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modulbeskrivelse Q:
Modulet "Blockchains byggesten og blockchain-mekanismen" inkluderer —_
principperne for skabelse af blockchain (hvad er en blok, og hvad er en kaede), de
grundlaeggende funktioner i det traditionelle, decentraliserede og distribuerede
koncept for databaserne og egenskaberne og kravene af kryptografi og hash-
funktioner og har som resultat. Der er ogsa inkluderet en forklaring pa forskellen

mellem bevis pa arbejde og bevis for staten og de vigtigste fordele ved blockchain
i modulet.



LaeringResultater Q
Kandidater fra modulet vil erhverve grundlaeggende teoretisk viden inden for —_—

blockchain-skabelse og krav til kryptografiske og hashing-funktioner. Viden
fastlaegges af et casestudie verificeret af en quiz.

Resultaterne er:
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* Quiz
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Byggestenene i blockchain
og blockchain mekanisme



Indledning

Hvad erblockchain teknologi? c

Blockchain teknologier en fremskredendatabasemekanisme at —_
tilladergennemsigtiginformation deling inden foret forretningsnetveerk. En
blockchain-databasebutikkerdata iblokke aterforbundet sammeni enkaede.

Dedataer kronologisk konsekvent fordi du ikke kan slette eller modificere de kaede
uden konsensus fra denetvaerk. Som enresultat,du kanbruge blockchain-teknologi
tilskabe en uforanderlig eller uforanderlig hovedbog for sporing
ordrer,betalinger,regnskaber, ogandre transaktioner.

De systemharbygget-imekanismer at forhindre uberettiget transaktion
posterogskabe konsistenside delt udsigt afdissetransaktioner.



o

Indledning
Byggestenene i blockchain og blockchain mekanisme Q
\ N\

Blockchain-byggesten og blockchain-mekanisme er ngglebegreber inden for digita —_—
gkosystemer og kryptovalutaer. [/

Blockchain er en teknologi, der ggr det muligt at registrere transaktioner og
begivenheder i et decentraliseret og uforanderligt system.

De grundlaeggende byggesten i blockchain er fglgende elementer:
Blokke
Uddelt hovedbog
Kryptografi
Konsensusmekanisme

jegforanderlighed



Indledning

Byggestenene i blockchain og blockchain mekanisme

BLOKKE

Blockchain bestar af en kaede af blokke, hvor hver blok indeholder en liste over
transaktioner og en unik identifikator (hash) for den foregaende blok. Dette sikrer
dataenes integritet.

DISTRIBUERET REGNSKAB

Blockchain er lagret pa tusindvis af computere (noder) rundt om i verden. Hver
node har en kopi af hele blockchainen, hvilket gger dens modstand mod udfald og
angreb.



Indledning Q:

Byggestenene i blockchain og blockchain mekanisme

KRYPTOGRAFI

Asymmetrisk kryptografi bruges til at sikre transaktioner. Hver deltager har en priv
og offentlig npgle, som muligggr verifikation og signering af transaktioner.

KONSENSUSMEKANISME

Blockchain kraever noder for at opna konsensus om gyldige transaktioner. Dette

opnas normalt gennem forskellige konsensusalgoritmer sasom bevis for arbejde
(PoW) eller bevis for indsats (PoS).

jegFORBYLDIGHED

Nar fgrst data er lagret i blockchain, kan det ikke nemt a&endres. Dette sikrer tillid og
gennemsigtighed.



Indledning

Byggestenene i blockchain og blockchain mekanisme
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* Blockchain-mekanismen sikrer dataintegritet og sikrer, at transaktioner er
uomtvistelige.

* Blockchain har brede applikationer ud over kryptovaluta, herunder i finans,
forsyningskaede, sundhedspleje og mange andre industrier.

* Dets fremtid afhaenger af samfunds og virksomheders evne til at innovere og
bruge sit potentiale til at lgse reelle problemer og sendre den digitale verden.



Grundlzeggende —
komponenter: blokke,
kryptografisk hashing,
decentralisering



Grundlaeggende komponenter: blokke, :
kryptografisk hashing, decentralisering Q

Hvordan fungerer en Blockchain? @_
* Hver transaktion eller dataindtastning, kendt som en "blok", er sikkert

forbundet med den forrige gennem kryptografisk hashing, hvilket skaber en
kontinuerlig og manipulationssikker kaede af information.

e Fordi der ikke er nogen made at eendre en blok pa, er den eneste
ngdvendige tillid pa det punkt, hvor en bruger eller et program indtaster
data. Dette aspekt reducerer behovet for betroede tredjeparter, som
normalt er revisorer eller andre mennesker, der tilfgjer omkostninger og
laver fejl.



Grundlzeggende komponenter: blokke,
kryptografisk hashing, decentralisering
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En blockchain bestar af programmer kaldet scripts, der udfgrer de opgaver, du ®—
normalt ville ggre i en database: Indtastning og adgang til information og lagring

og lagring af dem et sted. En blockchain er distribueret, hvilket betyder, at flere
kopier er gemt pa mange maskiner, og de skal alle matche for at den er gyldig.

Blockchain samlertransaktionoplysninger og indtaster dem i enblok, som en celle i
et regneark, der indeholder information. Nar den er fuld, kéres informationen
gennem enkrypteringsalgoritme, som skaber et hexadecimalt tal kaldethash



Grundlaeggende komponenter: blokke, kryptografi E
hashing, decentralisering <z

How Blockchain Works?
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Figur 1 Hvordan blockchain fungerer (Kilde:https://www.qgeeksforgeeks.org/how-does-the-blockchain-work/) o
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Grundlzeggende komponenter: blokke,
kryptografisk hashing, decentralisering

Transaktionsprocessen i en blockchain kan opsummeres som fglger:

Facilitering af en transaktion
Verifikation af transaktion
Dannelse af en ny blok
Konsensus algoritme

Tilfgjelse af den nye blok til blockchain

S A o A

Transaktion gennemfart



Grundlzeggende komponenter: blokke,
kryptografisk hashing, decentralisering

Hashen indtastes derefter i den fglgende blokoverskrift og krypteres med de @vrige @_
oplysninger i blokken. Dette skaber en raekke blokke, der er kaeedet sammen.

Transaktioner fglger en bestemt proces, afthaengigt af den blockchain, de finder sted
pa. For eksempel, pa Bitcoins blockchain, hvis du starter en transaktion ved hjaelp
af din cryptocurrency-pung - applikationen, der giver en graenseflade til blockchain
- starter det en sekvens af begivenheder.



Grundlaeggende komponenter: blokke, :
kryptografisk hashing, decentralisering Q

1. Facilitering af en transaktion:En ny transaktion kommer ind i blockchain-
netvaerket. Al den information, der skal transmitteres, er dobbeltkrypteret ved

hjeelp af offentlige og private nggler.

2. Verifikation af transaktion:Transaktionen overfgres derefter til netveerket af
peer-to-peer-computere fordelt over hele verden. Alle noder pa netvaerket vil
tjekke for gyldigheden af transaktionen, f.eks. om en tilstraekkelig saldo er
tilgaengelig til at udfgre transaktionen.

3. Dannelse af en ny blok:l et typisk blockchain-netvaerk er der mange noder, og
mange transaktioner bliver verificeret ad gangen. Nar transaktionen er
verificeret og erklaeret en legitim transaktion, vil den blive tilfgjet tilmempool.
Alle de verificerede transaktioner pa en bestemt node danner enmempoolog sa
mangemempoolsdanne en blok.



Grundlzeggende komponenter: blokke,
kryptografisk hashing, decentralisering
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6. Konsensusalgoritme:De noder, der danner en blok, vil forsgge at tilfgje blokken @

til blockchain-netvaerket for at ggre den permanent. Men hvis hver node far lov

til at tilfgje blokke pa denne made, vil det forstyrre blockchain-netvaerkets
funktion.

7. Tilfgjelse af den nye blok til blockchain:Efter at den nyoprettede blok har faet
sin hashveerdi og er autentificeret, er den nu klar til at blive tilfgjet til
blockchainen. | hver blok er der en hashveerdi af den forrige blok, og det er
sadan blokkene er kryptografisk forbundet med hinanden for at danne en
blockchain. En ny blok bliver tilfgjet til den abne ende af blockchain.

8. Transaktion gennemfg@rt:Sa snart blokken er tilfgjet til blockchain, er
transaktionen gennemfgrt, og detaljerne om denne transaktion gemmes
permanent i blockchain. Alle kan hente detaljerne om transaktionen og
bekraefte transaktionen.



Sammenligning med traditionelle databaser Q
De traditionelle databaser er centraliserede, foranderlige og optimeret til
hgjhastighedsdatabehandling, mens blockchains er decentraliserede,
uforanderlige og fokuserede pa at give tillid og gennemsigtighed gennem

konsensusmekanismer. Valget mellem de to afhaenger af de specifikke behov for
en given applikation.

* Centralisering vs. decentralisering

* DataStruktur

* AdgangKontrollere

* Konsensus Mekanisme

e Uforanderligvs.ForanderligData

* TransaktionHastighed ogSkalerbarhed

* BrugeSager



Sammenligning med traditionelle databaser

Centralisering vs. decentralisering

Traditionelle databaser:Traditionelle databaser er centraliserede systemer, hvor en

enkelt enhed (f.eks. en virksomhed eller organisation) har kontrol over databasen.

De er afhaengige af en central server eller en klynge af servere til at administrere
og gemme data.

Blockchain:Blockchains er decentrale netvaerk, hvor data er fordelt pa tveers af flere
noder (computere) i et netvaerk. Der er ingen central autoritet eller enkelt
kontrolpunkt, hvilket ggr dem modstandsdygtige over for censur og manipulation.

@-
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Centraliseret

Alle noder er forbundet
under en enkelt myndighed.




Decentraliseret

Ingen enkelt
myndighedsserver styrer
noderne, de har alle en
individuel enhed.




Distribueret

Hver knude er uafheengig og
forbundet med hinanden.




Transaktion i distribueret
netveaerk

Transaktionen registreres i
en node og kopieres til
hinanden.




En hash-funktion er en matematisk
funktion, der konverterer inputveerdi til
en anden komprimeret veerdi. Indgangen
til hash-funktionen er af vilkarlig laengde,
men output er altid af fast leengde.

Hash-funktioner er ekstremt nyttige og
vises i naesten alle
informationssikkerhedsapplikationer.



Uenestaende udgang af hash-funktion

DATA HASH FUNKTION HASH
Blockchains byggesten. » haShS]IC_Iu:::.(tlon » d355724c886c15a6272e5a8e6f416438535calbe
TN .
( bygg‘)stenene i blockchain. » haShS]IC_Iu:::-(tlon » 54b05cb173b979447e87e3d4af19a41a774f631c

En hash-funktion er en matematisk
funktion, der konverterer inputveerdi

til en anden komprimeret vaerdi. i
» RE U G » 63dd04188931586e47c¢899271ccdcd681b0cc357

Indgangen til hash-funktionen er af SHA1
vilkarlig leengde, men output er altid af
fast laengde.
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SHA1 er ikke nok i denne tid

Blockchains byggesten.

.

hash funktion
SHA3-512

d

33322d615333e9faa2109¢35997cf144876cc75ba76059454b28c81d2falc286a68679a00afb
baa71e9170ffc3bdaf6fbef504552a1845350180450000000000000000




Modstand for billede

Denne egenskab betyder, at det burde veere beregningsmaessigt sveert at
vende en hash-funktion.

Med andre ord, hvis en hashfunktion h producerede en hashveerdi z, sa
burde det vaere en vanskelig proces at finde enhver inputvaerdi x, der
hashes til z.

Denne egenskab beskytter mod en angriber, der kun har en hashvaerdi og
forsgger at finde inputtet.



Kollisionsmodstand

Denne egenskab betyder, at det burde vaere sveert at finde to forskellige
input af enhver lzengde, der resulterer i den samme hash. Denne
egenskab omtales ogsa som kollisionsfri hash-funktion.

Med andre ord, for en hashfunktion h, er det sveert at finde to forskellige
input x og v, saledes at h(x) = h(y).

Da hash-funktion er komprimerende funktion med fast hash-leengde, er
det umuligt for en hash-funktion ikke at have kollisioner. Denne
egenskab kollisionsfri bekraefter kun, at disse kollisioner burde veaere
svaere at finde.

Denne egenskab g@r det meget vanskeligt for en angriber at finde to
— inputveerdier med samme hash.

9 Ogsa, hvis en hash-funktion er kollisionsbestandig, sa er den anden pre-
Image resistent.

M Kilde:https://www.tutorialspoint.com/kryptografi/cryptography_hash_functions.htm



Anden Pre-Image Resistance

Denne egenskab betyder, at givet et input og dets hash, burde det vaere
sveert at finde et andet input med den samme hash.

Med andre ord, hvis en hashfunktion h for et input x producerer
hashveerdi h(x), sa burde det vaere sveert at finde en anden inputveerdi vy,
saledes at h(y) = h(x).

Denne egenskab for hash-funktion beskytter mod en hacker, der har en
inputvaerdi og dens hash, og @nsker at erstatte en anden vaerdi som
legitim veerdi i stedet for den oprindelige inputvaerdi.



Blockchain

Blok = data + hash af @-
tidligere blok + hash

Kaede = kaade mellem
blokke



Dataom transaktion(er)
Hash af forrige blok
Hash af blok

Haske af blok

Dataom transaktion(er)
Hash af forrige blok
Hash af blok

Haske af blok

Dataom transaktion(er)
Hash af forrige blok
Hash af blok

Haske af blok

Dataom transaktion(er)
Hash af forrige blok
Hash af blok

Alle transaktioner registreres
i "blokke"




Dataom transaktion(er)
Hash af forrige blok
Hash af blok

Haske af blok

Dataom transaktion(er)
Hash af forrige blok
o Hash af blok

Haske af blok

Dataom transaktion(er)
Hash af forrige blok
Hash af blok

Haske af blok

Dataom transaktion(er)
Hash af forrige blok
Hash af blok

Hvis er én blok (én

transaktion i én blok) aendret

Veerdien af hash-funktionen

er anderledes




Dataom transaktion(er)
Hash af forrige blok
Hash af blok

Haske af blok

Dataom transaktion(er)
Hash af forrige blok
Hash af blok

Haske af blok

Dataom transaktion(er)
Hash af forrige blok
Hash af blok

Haske af blok

Dataom transaktion(er)
Hash af forrige blok
Hash af blok

Hvis hackeren gnsker at
andre én blok (data i én
blok), skal han aendre alle
neeste blokke og alle kopier
af blokke i distribueret
netvaerk

Neesten umuligt

(har brug for gigantisk
computerkraft, elektricitet
oSV.)




Bevis for arbejde

Bevis for arbejde (PoW) er en form for kryptografisk bevis, hvor den ene
part (beviseren) beviser over for andre (verifikatorerne), at en vis
mangde af en specifik beregningsmaessig indsats er blevet brugt.

Verifikatorer kan efterfglgende bekrzefte disse udgifter med minimal
indsats fra deres side.



Bevis for arbejde

Hash af forrige blok
Data » Hash »
(transaktioner) funktion

\ Yderligere

nummer
fundet

(f.eks. Nonce in the

Blas las

@ Ptag giver
&; Bmillioner af kombinationer



Bevis for indsats

Bevis for indsats (PoS) protokoller er en klasse af konsensusmekanismer
for blockchains, der fungerer ved at vaelge validatorer i forhold til deres
mangde af beholdninger i den tilknyttede kryptovaluta.

Dette ggres for at undga de beregningsmaessige omkostninger ved proof-
of-work (POW)-ordninger.



De 3 niveauer af blockchain QE

1. Blockchain 1.0:De oprindelse af de moderneblockchain @
2. Blockchain 2.0: Smartkontrakter

3. Blockchain 3:0:Decentraliseret virksomhedniveauanvendelse



Sammenligning med traditionelle databaser

DataStruktur

Traditionelle databaser:Traditionelle databaser bruger tabeller til at organisere data
pa en struktureret made, typisk efter et foruddefineret skema.

Blockchain:Blockchains bruger en hovedbogsstruktur, hvor data er organiseret i
blokke, og hver blok indeholder en liste over transaktioner eller dataindtastninger.
Strukturen er typisk mindre stiv, hvilket giver mulighed for mere fleksibilitet i
datatyper og formater.



Sammenligning med traditionelle databaser

AdgangKontrollere

Traditionelle databaser:Adgangskontrol administreres af en centraliseret
myndighed, og tilladelser kan gives eller tilbagekaldes for forskellige brugere eller
roller.

Blockchain:Adgangskontrol styres ofte gennem kryptografiske nggler. Brugere har
kontrol over deres private nggler, hvilket giver dem mulighed for at interagere
med blockchain uden at stole pa en central myndighed. Offentlige blockchains er
typisk tilladelseslgse, mens private blockchains kan have forskellige niveauer af
adgangskontrol.



Sammenligning med traditionelle databaser

Konsensus Mekanisme

Traditionelle databaser:Traditionelle databaser er ikke afhaengige af en
konsensusmekanisme blandt flere parter. De antager, at de data, der er gemt i
databasen, er ngjagtige.

Blockchain:Blockchains bruger konsensusmekanismer (f.eks. Proof of Work, Proof of
Stake) til at validere og blive enige om status for hovedbogen. Dette sikrer, at alle
deltagere i netvaerket har et faelles og aftalt syn pa dataene.



Sammenligning med traditionelle databaser
Uforanderligvs.ForanderligData

Traditionelle databaser:Data i traditionelle databaser kan a&ndres eller slettes af
autoriserede brugere med de ngdvendige tilladelser.

Blockchain:Nar fgrst data er registreret pa blockchain, er de typisk uforanderlige og
modstandsdygtige over for eendringer. Denne uforanderlighed er et kernetraek ved
blockchain-teknologi.

@-
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Sammenligning med traditionelle databaser QE

TransaktionHastighed ogSkalerbarhed @

Traditionelle databaser:Traditionelle databaser er ofte optimeret til hgje
transaktionshastigheder og kan nemt skaleres ved at tilfgje flere servere eller
ressourcetr.

Blockchain:Offentlige blockchains, isaer dem, der bruger Proof of Work, kan have
langsommere transaktionsbehandlingshastigheder og skalerbarhedsudfordringer.
Der udvikles dog forskellige l@sninger og teknologier for at forbedre
skalerbarheden af blockchain.



Sammenligning med traditionelle databaser

BrugeSager

Traditionelle databaser:Traditionelle databaser er velegnede til applikationer, der
kraever hgj gennemstrgmning, lav latenstid og centraliseret kontrol, sasom
banksystemer og e-handelsplatforme.

Blockchain:Blockchains er bedst egnede til applikationer, der kraever
decentralisering, tillid, gennemsigtighed og sikkerhed, sasom kryptovalutaer,
forsyningskaedesporing, stemmesystemer og smarte kontrakter.



Hvaderde nggle @-

komponenter
afblockchain teknologi?



Hvad er ngglekomponenterne i blockchain-teknologi QE

Blockchainarkitekturharde fglge vigtigste komponenter: @_

1. En distribueret hovedbog
2. Smarte kontrakter

3. Offentlig ngglekryptering



Hvad er ngglekomponenterne i blockchain-teknolo

1. En distribueret hovedbog

ENfordelt hovedbog er de deltdatabase ideblockchain netvaerkat butikker de
transaktioner, sasom endelt fil at alleideholdkan redigere. Hos de
flestedelttekstredaktgrer,nogen med redigering rettigheder kan slette de hel
fil.Imidlertid,fordelt hovedbog teknologier have streng regler om WHO kan

redigereoghvordantilredigere.Du ikke kan slette poster engang de have vaeret
optaget.



Hvad er ngglekomponenterne i blockchain-teknolo

2. Smarte kontrakter

Virksomhederbrugesmart kontraktertilselvstyreforretningkontrakter uden de behov
for en assistere tredjeparti. Det er deprogrammer gemtpadeblockchainsystem
atlpbeautomatisk nar forudbestemt forholder opfyldt. De Igberhvis-sa checkssaat
transaktioner kan veere afsluttet selvsikkert.For eksempel, alogistik selskab kan

have-ensmart kontrakt at automatisk ggr betaling engang gods have ankom pa
dehavn.



Hvad er ngglekomponenterne i blockchain-teknolo

3. Offentlig ngglekryptering

Offentlignggle kryptografi er-ensikkerhed funktiontilunikt identificere
deltagereideblockchain netvaerk.Denne mekanisme genererer to szt af nggler
fornetveerkmedlemmer.En nggle eren offentlighednggle at er
feellestilalleidenetvaerk.De andre er-enprivat nggle at er enestaendetilhver

medlem.De privatog offentligenggler arbejde sammentillase op dedata ide
hovedbog.



Hvad er ngglekomponenterne i blockchain-teknolo

3. Offentlig ngglekryptering

For eksempel, John oglillerto medlemmer af denetvaerk. Johnoptegnelser-
entransaktion at er krypteret medhansprivat nggle.Jill kan dekryptere det
medhendes offentlighednggle.Denne vej,lill er overbevist atlohn lavedede
transaktion.Jillsoffentlignggle ville ikke have arbejdet hvis Johns privat
ngglehavdevaeret manipuleret med.



Hvaderde fordele —
afblockchain teknologi?



Hvad erfordele af blockchain-teknologi?

Blockchain teknologibringermangefordeletilaktiv transaktionledelse.Viliste afa af .
demide fglge underafsnit:

1. Avanceret sikkerhed
2. Forbedret effektivitet

3. Hurtigere revision



Hvad erfordele af blockchain-teknologi?

1. Avanceret sikkerhed

Blockchainsystemer give de hgjniveauaf sikkerhedog tillidat moderne digital
transaktioner kraeve.Der er altid-enfrygt at nogen vilje manipulere
underliggendesoftware tilfrembringe falsk penge for sig selv. Men
blockchainbruger de tre principper af kryptografi,decentralisering,
ogkonsensustilskabe-enhgjt sikker underliggendesoftwaresystem at er naesten
umuligtilmanipulation med.Der erintet enkelt punktaf fiasko, og en enkelt
brugerikke kan forandring de transaktion optegnelser.



Hvad erfordele af blockchain-teknologi?

2. Forbedret effektivitet

Business-to-businesstransaktioner kan tagemegetaf tidogskabe operationelle
flaskehalse,iseer nar overholdelseogtredje-partiregulerende
kroppeerinvolveret.Gennemsigtighedogsmart kontrakteri blockchain ggre sadan
forretningtransaktioner hurtigereog mereeffektiv.



Hvad er fors
mellem en c

cellen —
atabase og

en blockcha

in?




Hvad erfordele af blockchain-teknologi?

3. Hurtigere revision

Virksomheder skal vaere i standtilsikkert frembringe,udveksle, arkiv
ogrekonstrueree-transaktionerien kan revideres made.
Blockchainoptegnelsererkronologisk uforanderlig,hvilke betyder at alle
optegnelsereraltid bestiltvedtid.Dennedatagennemsigtighed
gorrevidereforarbejdningmegethurtigere.



Hvad er de forskel mellemen database og en

blockchain? Q

Blockchainer-enseerligtypeafdatabasestyringsystem athar merefunktioner end- .
enfastdatabase.Vi beskrive nogle vaesentlig forskelle mellem-

entraditioneldatabase og en blockchain ide fglgeliste:

e Blockchains decentralisere kontrollere uden skadeligestole pade
eksisterendedata.Denne erikkemuligiandredatabasesystemer.

e Virksomheder involvereti entransaktion ikke kan dele deres heldatabase. Men i
blockchainnetveerk,hver selskabhardenskopiaf de hovedbog, ogde system
automatisk fastholder konsistens mellem de to hovedbgger.

o Skgnti de fleste databasersystemer du kan redigere eller slettedata, i
blockchaindu kan kunindsaette data.



Hvordan —
erblockchainanderledes
fra desky?



Hvordan erblockchainanderledes fra desky? Q
Determ skyhenvisertiledb tjenester at kan veere tilgaetonline.Du kan

adgangSoftware som enService(SaaS), Produkt som enService(Paa$),
oglnfrastruktursom enService(laaS)fra desky.

Skyudbydere styre dereshardware oginfrastrukturoggive du adgangtil disseedb
ressourcer over deinternet. Degivemange flereressourcer endblot
databasestyring.

Hvis du mangeltildeltageet offentligt blockchain-netvaerk,du behovtilgive
dinehardwareressourcertilbutik dine hovedbogkopi.Du kunnebruge en serverfra
deskyfor denne formal ogsa.Nogleskyudbydere ogsa tilbud kompletBlockchain
som enService(BaaS)fra desky.



Hvad erblockchain som @-

enservice?



Hvad erblockchain som enservice?

Blockchain som enService(BaaS)er-enklaredeblockchainservice at- .
entredjepartigiveridesky.Du kan udvikleblockchainapplikationerogdigital tjenester

mens decloud udbyderforsyninger de infrastrukturog blockchainbygning
vaerktgjer.

Alledu haveat ggreer tilpasse eksisterendeblockchain teknologi,hvilke
gorblockchainadoption hurtigereog mereeffektiv.



Use Case @-



Cryptocurrency - den farste bredt anvendte blockchain

 Moderne kryptovalutaer brugte blockchain
Bitcoin
Litecoin
Ethereum
XRP
EOS
NEO
Stellar
Monero
Dash

<o Dash
: MQ () MONERO




Konklusion @-



Konklusion

Blockchain teknologier en fremskredendatabasemekanisme at
tilladergennemsigtiginformation deling inden foret forretningsnetveerk.
Blockchainergjort opaf-enkzede af blokke,hvor hver blok indeholderen
listeaf transaktionerog enenestaende identifikator(hash)af de tidligere
blok.Denne sikrer deintegritetaf dedata.Blockchainserdecentraliseret
netvaerk hvordataer fordelt over flere noder(computere) i et
netvaerk.Der eringencentral myndighed ellerenkelt punktaf
kontrollere,fremstilling dem modstandsdygtigtilcensurogmanipulation.
Blockchainer gemtpatusindvis af computere(noder)omkring de

_@ verden.hvernode har en kopiaf de helblockchain,hvilke stiger dens

9 ; modstandtiludfaldogangreb.



Video

@-
Q

Hvordan fungerer en blockchain - Simpelt forklaret[6:00] —_

e Blockchain pa 7 minutter[7:03]

e Blockchain forklaret[10:23]

 Hvad er en Blockchain? (Animeret + Eksempler)[8:27]

* Blockchain-teknologi forklaret(2 timers kursus)[1:54:53]

* Blockchain Basics & Kryptografi[1:17:37]



https://youtu.be/SSo_EIwHSd4?si=nZzy2Vu1T7SEgAgu
https://youtu.be/yubzJw0uiE4?si=cM5BwRN9-Q9yeMpU
https://youtu.be/QphJEO9ZX6s?si=GZHCc74wUJk8WCm_
https://youtu.be/kHybf1aC-jE?si=WNy8-I1kG6v3fiGW
https://youtu.be/qOVAbKKSH10?si=Nv5y4JnyTxuiTkxo
https://youtu.be/0UvVOMZqpEA?si=30XIcpQ_zJdH3xM-

Links

 BlockChain-principper, type og anvendelse og hvorfor du skal bekymre dig om —
det?

e Designprincipper for blockchain

 Principper for blockchains

 Principper for vellykkede Blockchain-implementeringer

e Grundleggende blockchain-sikkerhed

 Blockchain-design — Udforsk Blockchain-principperne

 Blockchain-teknologi: principper og anvendelse i medicinsk billeddannelse



https://medium.com/the-programmer/blockchain-principle-type-application-why-you-should-care-about-it-249417b516cc
https://medium.com/the-programmer/blockchain-principle-type-application-why-you-should-care-about-it-249417b516cc
https://merge.rocks/blog/design-principles-for-blockchain
https://web3.princeton.edu/principles-of-blockchains/
https://www.web3labs.com/blockchain-principles
https://www.ibm.com/topics/blockchain-security
https://webisoft.com/articles/blockchain-design/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7256149/

Interaktivlzeringaktivitet @-



Lav 5blokke underblockchain

@-
Q

1. Brug onlineveaerktgj til hash ®_
https://emn178.github.io/online-tools/sha256.html

2. Brug SHA256 og lav hashes af 5 blokke — indholdet er pa naeste slide



https://emn178.github.io/online-tools/sha256.html

Lav 5blokke underblockchain

1. 1stblokere indhold:
2023-01-01T10:34:12+1,JonhNewman, JaneNewman, 236,23, EUR
e3b0c44298fc1c149afbf4c8996fb92427ae41e4649b934ca495991b7852b855

2.  2ndplokere indhold:
2023-01-01T10:35:28+1,Stevelohnson, RichardMcCay, 100,00 EUR
brug hash fra hash-funktionen af 1%tblok

3.  3rdplokere indhold:
2023-01-01T10:35:33+1,CharlesTann, ElisabethBronson,100,00,EUR
brug hash fra hash-funktionen af 3 blok

4.  4t%plokere indhold:
2023-01-01T10:35:59+1,RogerBlackburn, LisaTann,50,00,EUR
brug hash fra hash-funktionen af 3blok

5.  5thblokere indhold:
2023-01-01T10:36:01+1,RichardMoss, EdwardMorris,85,00,EUR
brug hash fra hash-funktionen af 4t"blok



Prov at:

1. Foretag de samme sma sendringer i 2"9blokere og sammenligne nye hashes —_—

2. Brug en anden hash-funktion — topmenu — Hash

1. SHAI

2. SHA2-512
3. SHAZ3
-

3. Brugditindhold af blok for har funktion






Quiz

1. Hvad er et ngglekrav for en sikker hash-funktion:
a) Kollisionsmodstand
b) Redundans
c) Forudsigelighed

d) Linearitet



Quiz

2. Hvad kendetegner en centraliseret databasearkitektur?
a) Enkelt kontrol- og myndighedspunkt
b) Distribueret datalagring pa tveers af flere noder
c) Autonom beslutningstagning af hver node

d) Hg] modstand mod censur og manipulation



Quiz

3. Hvad er et nggletraek ved en decentraliseret databasearkitektur? —_—

a) Flere "centrale" noder
o) Enkelt kontrol- og myndighedspunkt
c) Centraliseret beslutningstagning af en udpeget node

d) Lav redundans og fejltolerance



Quiz Q
4. Hvad er en definerende egenskab ved en distribueret databasesystem? —_—
a) Data gemmes pa tveers af flere noder i et netveerk
b) Centraliseret kontrol og autoritet over hele databasen

c) Mangel pa redundans for gget ydeevne

d) Begreenset skalerbarhed pa grund af en enkelt-node-
arkitektur



Quiz

5. Hvad beskriver bedst en hash i forbindelse med datalogi og kryptografi? —_—

a) Et output med fast stgrrelse genereret af en hash-
funktion, der representerer den unikke digitale signatur
af inputdata

b) En streng med variabel leengde, der bruges til datalagring
| databaser

c) En programmeringskonstruktion til optimering af
datahentning i algoritmer

d) En realtidskrypteringsmetode til sikring af
kKommunikationskanaler



0

6. Hvilken komponent er ansvarlig for at opretholde en kronologisk og uforander —
registrering af transaktioner i en blockchain? [/

a) Blok
o) Node
Smart kontrakt

C)
d) Konsensus algoritme



Quiz
7. Hvad er en vigtig differentiator mellem en blockchain og en traditionel
database?

@-
Q

a) Blockchain tilbyder decentraliseret og distribueret
kontrol, mens traditionelle databaser typisk er
centraliserede

o) Traditionelle databaser giver hurtigere
transaktionsbehandling sammenlignet med den
langsommere karakter af blockchain

c) Blockchain er afthaengig af et enkelt kontrolpunkt,
hvorimod traditionelle databaser bruger et distribueret
netveerk til kontrol

d) Traditionelle databaser er i sagens natur
modstandsdygtige over for manipulation, mens 4
blockchain er mere modtagelige for datamanipulation. —



Quiz

8. Hvorblev blockchain-teknologi fgrst implementeret? —_

a) Finansiering og kryptovaluta
o) Sundhedspleje og laegejournaler
c) Sociale medier og netveerk

d) E-handel og online detailhandel



g@

https://blockchainforagrifood.eu/

Tak

Har du spgrgsmal?

Co-funded by Finansieret af Den Europaeiske Union. Synspunkter og holdninger, der kommer til udtryk, er udelukkende forfatterens/forfatternes og er ikke
the European Union ngvendigvis udtryk for Den Europaeiske Unions eller Det Europaeiske Forvaltningsorgan for Uddannelse og Kulturs (EACEA) officielle holdning.
Hverken den Europaeiske Union eller EACEA kan holdes ansvarlig herfor.


https://blockchainforagrifood.eu/
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