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Uvod

Projekt Blockchain teaching in higher education in the agri-food sector je
projektem FH Miinster a zkouma moznosti a omezeni soucasné vyuky blockchainu
v zemédélsko-potravinarskych oborech v systémech vysokoskolského vzdélavani
nasich zemi. Soucasti projektu je poskytnuti prehledu nad soucasnym stavem
blockchainu v souvislosti s vysokoskolskym vzdélavanim a zemédelsko-
potravinarskym sektorem v nasledujicich zemich EU: Nemecko, Dansko, Irsko,
Slovinsko, Slovensko a Ceska republika.

Nasledujici dokument ma proto slouzit jako prehled soucasného stavu
blockchainu v oblasti vysokoskolského vzdélavani a zemédelsko-potravinarského
sektoru. Za timto ucelem je na zacatku uveden vhled do téchto dvou oblasti,
usporadany podle jednotlivych zemi.

Ruzné status quo blockchain tykajici se vysokoskolského vzdélavani a
zemeédelsko-potravinarského sektoru zemi jsou prezentovany prostrednictvim
prehledu, jakoz i matice hodnoceni navrzené na zakladé digitalnich indexu a
srovnatelné matice hodnoceni. .

Predstavujeme soucasny stav blockchainu ve vztahu k vyspkoskolskému
vzdélavani a zemeédélsko-potravinarskemu sektoru ruznych evropskych zemi

prostrednictvim prehledu literarni reSerSe a dvou srovnatelnych Zebricku
zalozenych na digitalnich indexech.

Cilem prirucky je poskytnout ctenari predbézné znalosti o stavu blockchainu v
a odhalit nedostatky a potencialy. \
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1.1 Uvod

Tato cast se zabyva soucasnym stavem blockchainu v oblasti
vysokoskolskeho vzdélavani a zemédelstvi v nasledujicich

zemich.
Némecko, Dansko, Irsko, Slovinsko, Slovensko, Ceska republika

a dalsi zemé EU.
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Status quo
1.2 Vyssi vzdélavani
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vV soucasng dobé existuje v Némecku pouze nékolik vysokych skol a univerzit, kte
nabizeji specialni studijni programy v oblasti blockchainu. Nicméné nékteré vzdelava¢|
instituce nabizeji kurzy, které se zabyvaiji blockchainem, a nabizeji napriklad mozno
vyskolit se jako certifikovany blockchainovy manazer. Celkové je nabid
specializovanych studijnich programi zamérenych na blockchain stale omezena.
Zaroven vsak rada univerzit nabizi samostatné seminare. Prikladem je Hochschule L
Mittweida, Frankfurt School of Finance & Management, Technische Universitat
Chemnitz a Technische Universitat Miinchen. (Henk, 2023).

Hochschule Mittweida napriklad nabizi magistersky program Blockchain in Distributed
Ledger Technologies (DLT), ktery je zaroven prvnim magisterskym programem v
Evropé zamérenym na blockchain. Je otevren nejen pro absolventy informatiky, ale i
pro absolventy ruznych dalsich oboru, jako je matematika, forenzni védy, ekonomie a
humanitni védy. Znalosti programovani jsou uzitecné, ale nejsou nezbytné, protoze
studijni program kombinuje technicka, ekonomicka a spolecenska témata. V kazdem z
prvnich dvou semestrlu si studenti vybiraji Ctyfi povinné volitelné moduly, které
zahrnuji jak technicke, tak netechnické predmety. Volitelné moduly dopliuji ctyri
povinné predmety. (Hochschule Mittweida, n. D))

Kromeé studijnich programl a seminaru se zde realizuji také vyzkumné projekty, jako je
napriklad vyzkumny projekt na Fachhochschule Siidwestfalen, jehoz cilem je vytvoreni
blockchainové sité. (Bc4SC, n. D.)

Dale je zde Aachen Blockchain Club, ktery vyuziva interaktivni workshopy, diskuse a
praktické zkusenosti, aby usnadnil pochopeni technologie blockchain a vzdélaval
jednotlivce o blockchainu jako skupinu. (Aachen Blockchain Club e.V,, n. D)
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standard|20\7a ych FeSeni a nedostatku odbornik(. ReSeni tohoto problému vyzadu”a
zapojeni do standardizacnich iniciativ a realizaci dalsich Skolicich a vzdélavaci
programu s cilem kultivovat skupinu kvalifikovanych odborniku na blockchain. (Beck
al., 2019, s.12)

Mezinarodni blockchainova skola, kterda se jiz sedmym rokem vénuje rozvoji
blockchainového vzdélavani a znalosti, je iniciativou Evropského blockchainového
centra. Program je spolecné rizen cleny fakulty IT z Kodanské univerzity, Copenhagen
Business School a Kodanské univerzity. (Blockchain School, n. D. a) Soucasti akce jsou

prezentace  lektori a  prumyslovych partnert, po nichz nasleduji

hackathony/makathony zamérené na prezentaci pripadu pouziti, které vrcholi dnem,
kdy studenti prezentuji své prace, a konci Nordic Blockchain Summitem. (Blockchain
School, b. D. b) 7. rocnik mezinarodni skoly blockchainu v Kodani podporuje spolupraci
mezi akademickou obci, prumyslem a verejnym sektorem a zve studenty z ruznych
oboru a regionu ke spolecné tvorbé napadu a reseni. (Blockchain School, n. D. a)

V Dansku navic existuje sit Blockchain Academy Network. Danska primyslova nadace
investovala do této sité 6,7 milionu danskych korun a jejim cilem je pripravit danske
vedouci pracovniky na budoucnost se zcela novymi obchodnimi technologiemi.
(Blockchain Academy Network, n. D.)

i
Dansko A \/

Souasna- pr kazka pl'ljetl blockchainovych reseni v Dansku je pricitana abseng
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VIrsku eXig.tu e mnoho prilezitosti pro vysokoskolské vzdélavani v oblasti Blockchaint”
Pozoruhodnou moznosti je magistersky program v oboru Blockchain (Dlstrlbutep \
Ledger Technologies), ktery nabizi Technology Ireland ICT Skillnet. Tento dvoule
program se sklada z osmi modult, které poskytuji hluboky vhled do rtznych aspe
technologie Blockchain:

1. Semester: Vyzkumné metody a odborné dovednosti, Zaklady a aplikace blockchainu. L
2. Semester: Kryptografie a teorie ¢isel, Cloudove systémy

3. Semester: Skalovatelnost blockchainu, kryptografie verejnych klic¢l a bezpecnostni
protokoly

4. Semester: Viyvoj blockchainovych systému, pocitacova bezpecnost

(Technology Ireland ICT Skillnet, n. D. b)

Trinity College Dublin nabizi ctyrdenni program Unpacking Crypto and Blockchain.
Jedna se o prakticky Gvod do technologie blockchain, kryptomeén a digitalnich aktiv.
Program poskytuje pochopeni jejich role v ruznych odvétvich, zabyva se problémy
spravy a regulace kryptomén a ukazuje, jak na nich organizace pracuji. Zahrnuje
osobni zkusenosti, jako je zaloZeni Uctu v kryptomeéne, zrizeni digitalni penézenky,
vytvoreni NFT, sazeni aktiv a Ucast v protokolech DeFi. V neposledni radé poskytuje
znalosti potrebné k maximalnimu vyuziti potencialu technologie blockchain, kryptomén
a digitalnich aktiv. (Trinity College Dublin, 2024)

Technology Ireland ICT Skillnet podporuje potreby podniku v technologickém sektoru v
oblasti rozvoje pracovnich sil. Postgradualni certifikat 9. Grovné v oboru Blockchain pro
vedouci pracovniky* (30 kreditu ECTS) je modularni program se tremi jednotlivymi
moduly: Zaklady technologie blockchain, Digitalni transformace blockchainu a
Blockchain pro decentralizované finance. Tyto moduly lze absolvovat spolecné pro
ziskani celého certifikatu nebo kazdy zvlast za 10 kreditu ECTS. Po absolvovani budou
Ucastnici disponovat schopnosti nabidnout vhled do sloZitych aspektu blockchainovych
technologii a rozpoznat pouzitelna reseni a sluzby pro prijeti organizaci. (Technology
Ireland ICT Skillnet, b. D. a)
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IRCAI a je\ho partneri, véetné Data-Pop Alliance, od roku 2004 Uspésné vytvorl"-""
vyzkumné sité, jako jsou NeuroColt, PASCAL a Al4D. Tyto sité sehraly klicovou roli N
celosvétovém rozvoji umélé inteligence, ziskaly vice nez 50 milionu EUR finanéni
prostredki a umoznily praci nespoctu vyzkumnych pracovniki. Na zakladé toho
uspéchu Slovinsko predstavuje NAIXUS, iniciativu zamérenou na propojeni Al a cild
udrzitelného rozvoje (SDGs). NAIXUS usiluje o usnadnéni spoluprace presahuijici L
individualni vyzkumné zajmy a prenasi odborné znalosti v oblasti strojového uceni do
oblasti udrzitelného rozvoje. V souladu s rezolucemi OSN, jako je A/RES/76/213, klade
NAIXUS duraz na hodnoceni technologii, inkluzivni pristupy a globalni partnerstvi na
podporu vyzkumu v oblasti cilu udrzitelného rozvoje (International Research Centre on
Artificial Intelligence under the auspices of UNESCO).

Slovinsko proslo za poslednich 25 let vyznamnymi zménami, ale proces prijimani na
vysoké skoly se z velkeé casti nezmeénil. Diky vytvoreni narodniho evidencniho a
analytického informacniho systému pro vysokoskolské vzdélavani jsou vsak nyni k
dispozici komplexni Udaje od roku 2006. V soucasné dobé se planuje zaclenéni Udaju o
zaméstnatelnosti absolventt. Autori navrhuji vyuzZiti umélé inteligence a BDA k
modernizaci fizeni vysokého Skolstvi se zamérenim na optimalizaci individualnich
preferenci a schopnosti pri tvorbé studijnich programl a vybéru kandidatu.(Marjetic,
Lesjak, 2018, s. 103)
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Studljnl prog m Analyza dat a uméla inteligence je mezioborovy studijni progra
ktery vyvazené kombinuje znalosti matematiky a informatiky. Mezioborovost davp
absolventim vétsi moznosti pri vybéru navazuijicich studijnich programu nebo v pra>f
(Ustav informatiky AV CR, v. v. i.)

Tato studie zkouma integraci digitalnich vzdélavacich nastroju v ramci slovenské
vy$okoskolské instituce v prostredi Prumyslu 4.0 a hodnoti vyzvy a kritické otazky.
Zduraznuje Usili o spolupraci pri vyuzivani nastroju, jako je technologie informacniho
modelovani budov (BIM) a rozsirena realita, a zabyva se prekazkami, jako je preklenuti
propasti mezi vzdélavanim a prumyslem a predvidani budoucich trendu. Studie
zdUraznuje nutnost strategické podpory a podtrhuje vyznam implementace digitalnich
vzdélavacich nastroju do slovenského vzdélavaciho ramce.(Porubéinova, Novotna,
Fidlerova, 2020, s. 161)

Cilem integrace umélé inteligence do univerzitnich systému je zvysit efektivitu a
motivaci zaméstnancl. Pouzité metody zahrnuji pruzkumy, obsahovou analyzu,
statistickou analyzu a ohniskové skupiny. Rozpory mezi motivaci akademickych
pracovnikl a metodami stimulace na univerzitach zduraznuiji potfebu nového systému
kombinujiciho prirozenou a umelou inteligenci. Zavedeni umélé inteligence zlepsuje
konkurenceschopnost univerzit a jejich akademickou reputaci. Studie, ktera je
prukopnikem integrace Al do systému motivace vysokoskolskych pracovnikd, nabizi
praktické technologie pro zvyseni efektivity. Optimalni technologie zahrnuji vyvazenou
motivaci zaméstnancd, integraci Al do vzdélavacich aktivit a systémi motivace
zaméstnancu a posileni publikacnich a grantovych aktivit prostrednictvim budovani
tymu s podporou Al.(Vinichenko, Melnichuk, Karacsony, 2020, s. 2696)
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Po absolvevani studia budou studenti schopni vyvijet a nasazovat inteligentni systémy
rlznych oblagtech, vCetné automatického planovani, analyzy dat a automatickéh
uvazovani. Znalost posuzovani algoritmické vypocetni slozitosti zajisti efektivi
implementovanych systém(. Kromé toho budou absolventi vynikat ve spra
rozmanitych vypocetnich datovych souborl s velkym dlrazem na vyuziti technik
strojového uceni. Tyto vSestranné dovednosti pripravi absolventy jak na praktické “

aplikace, tak na vyzkumnou Cinnost, vCetne pripadneho doktorskeho studia v oblasti
informatiky. (Fakulta elektrotechnicka CVUT v Praze, n. D.)

10
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Norsko - Vyssi vzdélavani

Je vseobeqne znamo, ze podpora spoluprace mezi fakultami a instituty predstavuje n'
mnoha univerzitich obtiZe, a to nejen v Norskuy, ale i na celém svété. Piekonani tohotp
problému je zasadni pro rozvoj vysoce kvalitnich kurzi v této oblasti, nebot

nezbytné komplexni pochopeni tohoto jevu z ekonomického i technologického hlediska.——
(@lnes & Knutsen, 2020, s. 382) /

11
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V zemédélstvi a potravinarstvi v Némecku jsou blockchainové platformy rozmistery”
riznorodé. Navzdory vhodnosti stavajici technologické infrastruktury pro blockchain
existuji pouze ojedinélé iniciativy v oblastech vysledovatelnosti potravi,ﬁ
dodavatelskych retézcl, pojisténi sklizné a optimalizace transakci. (Ferdinand
Reckleben, 2020, s. 77)

V Zemédélském a potravinarském sektoru se blockchainy dosud vyuzivaly predevsim v
oblasti obchodu a dopravy, napriklad pro bezproblémové sledovani dodavatelskych
retézcu. Ocekava se vsak, Ze s rozvojem zemédélstvi 4.0 se tyto technologie rozsiri do
vsech fazi hodnotového retézce. (Kliem et al., 2023)

Pokud se podivame do budoucnosti zemédélstvi, technologie blockchain bude hrat
klicovou roli a mlze zpUsobit revoluci na trhu. Az dosud bylo zemédélstvi silné
charakterizovano zakorenénymi, casto neefektivnimi strukturami. Technologie
blockchain ma potencial tyto struktury prolomit a zlepsit. (Krypto Magazin, n. D.)

Jednim z prikladu vyuZiti blockchainu v zemédélstvi v Némecku je sit TraceHarvest,
kterou vyvinula spolecnost BlockApps ve spolupraci se spolecnosti Bayer AG. Tato sit
muze zefektivnit a zprihlednit zemédélské dodavatelskeé retézce, a tim zlepsit kvalitu,
bezpecnost a udrzitelnost. Do sité TraceHarvest se mohou registrovat ¢lenové
zemédélského hodnotoveho retézce, jako jsou zemédélci, vyrobci, obchodnici,
zpracovatelé a poskytovatelé technologii. (Nestler, 2021)

13
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Danske sz délstvi musi prekonat prekazky na cesté k digitalizaci. Zakl;
predpoklady jsou vSak velmi dobré: kralovstvi a jeho obcané patri ke svétové splcc¢
pokud jde o IT infrastrukturu i digitalni dovednosti. Je vsak treba zlep5|t Wmenu d
mezi véemi Ucastniky hodnotového retézce. Podle pruzkumu SCB ma vice nez polovi
potencidlnich uzZivateli potize s analyzou nakladid a prinosu inteligentnich
zemédélskych reseni. Jeden ze étyr zemédélcu se domniva, Zze mu chybi potrebné L
dovednosti a znalosti. Kompenzovat tento nedostatek neni snadné, protoze
kvalifikované pracovni sily je nedostatek - dokonce i danskeé digitalni domorodce laka
spise biotechnologie nez ekologické zemédélstvi. (Wozniak, 2020)Translated with
DeeplL_com (free version)

Podle oborového sdruzeni LF se presné zemedelstvi pouziva jiz na 70 procentech
zemedélské pudy. Vice nez tretina vSech danskych zemédélcu vyuziva technologie
inteligentniho zemédélstvi. Ve vekove skupiné do 40 let je to dokonce 60 procent.
(Wozniak,2020)

Danska technicka univerzita aktivné pracuje na vyvoji blockchainovych reseni sitych
na miru malym a strednim vyrobcim potravin s cilem bojovat proti podvodim s
potravinami u vyrobku s vysokou hodnotou. Vyzkumnici z Potravinarského institutu
spolu s oddélenimi Compute a Skylab na univerzité spolupracuji na projektu "Bottom-
up Blockchain". Cilem této iniciativy je poskytnout mistnim spolecnostem bezpecnou a
duvéryhodnou platformu pro sledovani a dohledavani jejich dodavatelskych retézcu.
Jednolety pilotni projekt ziskal financni prostredky ve vysi 3,6 milionu danskych korun
(4,8 milionu eur) od danske filantropické nadace Industriens Fond. Navzdory tomu, Ze
vétsi hraci jako Carrefour a Nestlé zavadéji blockchain v nékterych dodavatelskych
retézcich, malé a stredni podniky prijimaji tyto technologie pomaleji. (Southey,
2019)Translated with DeepL_com (free version)

14
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Podle udaJu ministerstva zemédélstvi, potravinarstvi a namornictvi ma irskex
zemédélstviznacny vyznam, nebot produkce 137 000 zemedelskych podnikd dosahUJp
vice nez 8 miliard eur. V soucasné dobé irské podnlky zvysu1| efektivitu tohoto odvet
zavadénim technologii internetu véci, cimz nastava éra oznacovana jako "zemédélstyi
4.0". (Walsha, 2022) Dalsi technologie, jako jsou "chytré meérice" a "blockchain" ve
spojeni s mikrositémi, nejsou v Irsku zatim rozsirené. (Deutsch-Irische Industrie- und L
Handelskammer, 2020, s. 17).

Spolecnost Downstream Beer (Ireland Craft Beers 2017) je prukopnikem v pouzivani
technologie blockchain v pivovarnictvi a poskytuje komplexni informace o svém pivu,
véetné ingredienci a metod vareni. Kazdy detail tohoto remeslného piva je peclivé
zaznamenan a ulozen v blockchainu, coz zajistuje transparentnost a autenticitu.
Spotrebitelé mohou pohodlné pomoci svych chytrych telefoni naskenovat OR kod na
lahvi, ktery je nasméruje na webove stranky s prislusnymi informacemi od surovin az
po proces staceni. (Kamilaris et al., 2019, s. 9)

Prukopnicka irska zemeédélsko-potravinarska spolecnost Origin Chain Networks byla
ocenéna evropskou cenou "Standards+linnovation" za vyznamny prinos v oblasti
blockchainovych standardu. Tento startup vyuziva technologii blockchain k vyvoji
reSeni pro zemeédélsko-potravinarsky dodavatelsky retézec. (NSAI, n. D.)

Dr. John Breslin, vedouci lektor a vedouci inovacnich programu na National University
of Ireland v Galway, upozornuje na rostouci vyuzivani blockchainu v zemédeélsko-
potravinarskych a technologickych spolecnostech pro lepsi sledovatelnost. Mezi
pozoruhodné projekty patri sledovani pouzivani léCiv u zvirat a ochrana zemeédélske
infrastruktury. Nékolik americkych spolecnosti, jako jsou ConsenSys, IBM a Fidelity, se
v Irsku zapojilo do blockchainovych iniciativ, pricemz spolecnost Deloitte zalozila
regionalni inovacni laborator. IBM Ireland Research konkrétné pracuje na projektu
blockchainu pro dohledatelnost potravin. Vzhledem k tomu, Ze Irsko je zavislé na chovu
dobytka, je cilem mnoha blockchainovych projektt modernizovat zajisténi
dodavatelského retézce pro chovatele hovéziho a mlééného dobytka a pokryt aspekty,
jako je selekce dobytka, slechténi a sledovani genetickych znaku pro zdravi a pohodu
zvirat. (Cowley, 2019)

15



[/ A — A
o N
0= . /NN
N ,’ / I O Slovenia ‘ \/ \,
/ \ ;’ { N
‘X \\, ! { |
¥

~J>|1.3.4 Zemédélsko-potrav

sektor
Slovmsko\ ikd mezi novym| vychodoevropskyml clenskymi staty Evropske un
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hospodarské politiky a struktur. Tento Uspéch lze pricist nékolika klicovym faktorum——
Klicovou roli sehraly historické vlivy, vcetné relativné liberalniho hospodarského
socialismu a minimalnich konflikti béhem valky za nezavislost. Prisné politické L
reformy a rozvojova politika zemé po ziskani nezavislosti prispély k rychlému a
efektivnimu procesu transformace. Priznive regionalni ekonomické podminky, jako jsou
rozmanité mistni rozvojové potencialy, dale posilily uspéch slovinské transformace.
Tyto faktory spoleéné posunuly Slovinsko k pozoruhodnému hospodarskému rustu a
rozvoji v ramci Evropskeé unie. (Hilpert, Krausslich, 2007, s. 38)
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Prumysl A\O rinasi revoluci ve vyrobnich procesech prostrednictvim automatizace
pokroCilych chnologu coz ma siroke spolecenské dusledky Zatimco zemedeélstvi sp
potyka s podobnymi vyzvami, Slovensko se zpozdénim prijima Priimysl 4.0, coz branj
jeho konkurenceschopnosti a umoznuje zahraniénim podnikim dominovat. Navzdo
rostouci podpore zemédélstvi financovani prevazné uprednostiuje rostlinnou vyrobu.
Zajisténi souladu mezi prumyslovou politikou a védeckym a vzdélavacim Usilim je L
nezbytné pro dosazeni cilu digitalizace a podporu prechodu na zemédélstvi 4.0.
(Paculik, Gazova, n. D, s. 354).

Toto Setreni zkouma pouziti modelu strojového uceni (ML) pro modelovani vyparu z
panve (PE) v makroregionalnim méritku na Slovensku. Zkouma vyznamné zmény PE v
ruznych agroklimatickych zénach na zakladé udaju z 35 meteorologickych stanic.
Stanice jsou rozdéleny do Sesti makroregioni a pro modelovani je vyuzito 11
proménnych béhem vegetaéniho obdobi 2010-2020. Testovano je osm ML modelu, které
vykazuji ruznou presnost predpovédi v ruznych zemépisnych lokalitach. Mezi
predpovidanymi hodnotami z téchto modelu je provedeno srovnani. (Novotna, Jurik,
Cimo, Palkovic, Chvila, Kiss, 2022, s. 1)

Tato studie zkouma vyuziti umeélé inteligence, konkrétné umelych neuronovych siti, pri
analyze zemédélskych podnikd. Zaméruje se na vyuziti Kohonenovych siti k posouzeni
soucasnéeho stavu a predpovédi budouciho vyvoje zemédélského odvétvi. Na zakladé
identifikace vyznamnych shluku podniku se studie snazi odhadnout budouci Uspésnost,
stagnaci a neuspésnost. Navzdory slozitosti Kohonenovych siti je jejich potencial
poskytovat cenné poznatky o dynamice zemédélskych podniku znacny. (Horak, 2019, s.

)

17



sektor

- {5}, . Ceskarepublika [N

\ | N >d11.3.6 Zemeédélsko-potrav AR
N \ ‘J‘ \ | |
4 \ | ;

se potyka s problémy v zemédélstvi v disledku klimatickych zmén a vyskytu patogenu
Pro reSeni téchto probléml navazala spolecnost Agritecture partnerstvi 7
spole¢nostmi Microsoft a Asahi, aby vyuzila technologie umélé inteligence (Al)
internetu véci v chmelarstvi. Cilem projektu je optimalizovat vyuziti vody a monitorovat
zdravi rostlin v realném case prostrednictvim sbéru dat a modelovani Al. Anotovana
data, shromazdéna pomoci pocitacového vidéni a rucniho oznacovani, umoznuiji
poznatky strojového uceni k predpovidani vynosu a odhalovani stresu rostlin. Navzdory
vyzvam nabizeji tyto pokroky slibna reseni pro presné zemeédélstvi a chytre
zemedélstvi, ktera zemédélcim umoznuiji zvysit vynosy a zmirnit rizika. (cloudfactory,
2022)

Zavadeni technologii precizniho zemédélstvi v ceskych zemédélskych podnicich je
zkoumano prostrednictvim prizkumu 131 zemédélskych podniku. Zjisténi ukazuji vétsi
vyuzivani téchto technologii v rostlinné vyrobgé, pricemz bézné se pouzivaji inteligentni
meteorologické stanice, bezpilotni vozidla a navigacni/optimalizacni systemy. Tyto
trendy odrazeji pripravenost zemeédélskych podniku prijimat nové pokrokové
technologie a nabizeji poznatky pro tvlrce politik, kteri by méli smérovat financni
prostredky na iniciativy podporujici precizni zemédélstvi. (Vrchota, Pech, SvepeSova,
2022, s. 2)

Hodnoceni produktivity ceské produkce mléka je porovnavano s EU pomoci
stochastické hraniéni analyzy na panelovych datech z 27 clenskych statu v obdobi
2004-2016. Ceska produkce mléka vykazuje vyssi technickou efektivnost nez primér
EU-13. Analyza odhaluje rostouci vynosy z rozsahu v ¢eské produkci mléka, pricemz
efekty z rozsahu a zmeény technické efektivnosti ovlivauji dynamiku celkove
produktivity faktort, coz odrazi diferencované trendy produktivity v ramci evropského
mlékarenského prostredi.(Kroupova, Halova, Rumankova, 2020, s. 115)

Ceskd requll a, ktera je vyznamnym producentem chmele a lidrem ve spotrebé p|v
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prop01u1e udaje o produkci mléka, zucastnenych pracovnicich, prepravé a dol?
zpracovani. Spotrebitelé maji prostrednictvim aplikace nebo internetu pristup
ruznym podrobnostem, jako je pocet dojenych krav, mnozstvi vyprodukovaného mléka,
narozeni telat a doba potrebna od nadojeni do naplnéni finalniho konzumniho mléka, a
to pomoci data vyroby uvedeného na obalu mléka. (Lech, 2019)

Organizace spojenych narodul - Zemédélsko-
potrav. sektor

Prijeti blockchainovych aplikaci v zemédélstvi a potravinarstvi rychle roste. Rada
spolecnosti nabizi sluzby souvisejici se sledovanim ekosystému blockchain, pricemz
znacna ¢ast z nich je v ramci probihajicich pilotnich projektt nebo ma omezenou dobu
trvani provozu. Casto zlistdva nejasné nebo je utajovano, které aspekty technologie
blockchain jsou vyuzivany, jakym zpusobem jsou implementovany a jaké jsou jejich
nasledné dopady. (van Wassenaer et al., 2021, s. 15).

Italie - Zemédélsko-potrav. sektor

ltalsky vyrobce téstovin a omacek pesto, spolecnost Barilla, navazal spolupraci se
spolecnosti IBM, ktera se zabyva transparentnosti a sledovatelnosti vyrobniho cyklu
pesta. Kazdy detail, od péstovani a osetrovani na poli az po prepravu, skladovani,
kontrolu kvality, vyrobu a dodani zakaznikovi, je peclivé sledovan a pristupny
prostrednictvim systému blockchain. Zakaznici si mohou tyto informace overit
naskenovanim QR kodu na obalu pesta. (Sylvester, 2019, s. 8)
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1.3.7 Jiné zeme

Evropa- Zemédélsko-potrav. sektor

Carrefour\ev opsky maloobchodni prodejce potravin, vyuziva technologii blockchain'
ovérovani norem a sledovani ptvodu potravin v riznych kategoriich, véetné masa, ryb
ovoce, zeleniny a mlécnych vyrobku. (Kamilaris et al., 2019, s. 9) ’

VB - Zemédélsko-potrav. sektor J

Socialni podnik Provenance se sidlem ve Velké Britanii je prukopnikem v prosazovani
vyuziti technologie blockchain v zemeédélskych dodavatelskych retézcich, zejména pri
evidenci certifikaci. (Ge et al., 2017, s. 10) Startupy jako Provenance a Derivation
vyuzivaji blockchain k tomu, aby nabizely konkrétni dikazy o puvodu dodavek potravin
a zabezpecily a zverejnily své potravinové dodavatelské retézce a zajistily inkluzivitu
mezi vsemi partnery. Spolecnost Provenance rozsahle dokumentuje slozky, materialy
dodavatelského retézce a produkty v blockchainové Ucetni knize, ¢imz zvysuje
transparentnost zakazniku ohledné pravosti a puvodu produktu. Startup poskytuje
kupujicim plné transparentni zaznamy prostrednictvim datové platformy v realném
case, ktera jim umoznuje sledovat kazdy krok na cesté vyrobku, véetné jeho aktualni
polohy, vlastnika a doby, kterou stravil u konkrétni osoby. (Aldag, 2019, s. 10)
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\\ | /_/ j | 1.4 Prehled Status quo blockchainu ve
¥ vysokoskolském vzdélavani a zemédélsko-
. potravinarském sektoru

Némecko \\fyéél vzdélani:

Nabidka studijnich programu, modult a projektu na ruznych univerzitach je
omezena.

Zemédélsko-potrav. odvétvi:

Heterogenni rozloZeni blockchainovych pristupl v zemédélstvi. /

Dansko Vyssi vzdélani:

Soucasna prekazka implementace blockchainovych reseni v Dansku je spojena s
absenci standardizovanych reSeni a nedostatkem odbornik.
Zemédélsko-potrav. odvétvi:

Dobreé zakladni predpoklady pro implementaci, ale v soucasné dobé téemér zadna
realizace projektt nebo vyuZiti blockchainu v zemédélském sektoru.

Irsko Vyssi vzdélani:
Existuji ojedinélé moduly a programy tykaijici se blockchainu..

Zemédélsko-potrav. odvétvi:
Zemédélstvi je v Irsku velmi dulezitym odvétvim, ale vyuka a pouzivani blockchainu
zatim neni rozsirena, ale roste.

Slovinsko | Vyssi vzdélani:Slovenia launches systems for Al and sustainable development goals
and plans for Al-driven higher education management are in progress.

Zemédélsko-potrav. odvétvi:
Slovenia's remarkable economic growth within the EU is is available mainly there
because of the reformations.

Slovensko | Vyssi vzdélani:
Integration of digital tools in Slovakian higher education and Al adoption for
university efficiency and staff motivation.

Zemédélsko-potrav. odvétvi:

Slovakia's Industry 4.0 uptake impacts agricultural competitiveness.

Ceska Vyssi vzdélani:

republika | Programs are offered that teach the use of machine learning and computer science.

Zemédélsko-potrav. odvétvi:
Czech agriculture embraces Al and loT in farming with growing adoption of
precision technologies.

Tabulka 1: Prehled soucasného stavu blockchainu ve vysokoskolskem vzdélavani a zemedeélsko-
potravinarskem sektoru 21
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‘?\/’l"‘ 2.1 Hodnotici matice

I}lf\l Piehled Status quo / \\/ |

Zkoumanezeme lze rozdélit podle jejich (digitalniho) rozvoje a danych predpokladu pr

ve ¢ Ié

vyuzivani digitalnich technologii. Za timto Gcelem byla na zacatku zkoumana jednotliva
kritéria pro prislusné zemé. V dalsim kroku byly hodnoty stupnice upraveny tak, aby
vsechna kritéria pouzivala stejny rozsah stupnice. Poté byla jednotliva kritéria vazen
podle jejich dulezitosti, aby se nakonec ziskala konecna hodnota. Tyto koneéne
vysledky umoznuiji sestavit poradi mezi zemémi na zakladé kritérii.

'

Kritéria

DESI:

Index digitalni ekonomiky a spolecnosti (DESI) je souhrnny index, ktery shrnuje
relevantni ukazatele digitalni vykonnosti Evropy a sleduje vyvoj clenskych statu EU v
péti hlavnich dimenzich. Celkovy index DESI se vypocitava jako vazeny prumér ctyr
hlavnich dimenzi: 1. konektivita, 2. lidsky kapital, 3. integrace digitalnich technologii a 4.
digitalni verejné sluzby.Maximalni dosazitelna hodnota: 100(Evropska komise, 2022)

Gll:
Globalni inovacni index
Kritéria Globalniho inovacniho indexu jsou nasledujici: investice do védy a inovaci,

technologicky pokrok, zavadéni technologii, socioekonomicky dopad.Maximalni
dosazitelna hodnota: 100(Dutta et al., 2023, s. 19 a 22)

Research and development expenditure as % of GDP
Maximalni dosazitelna hodnota: 100
(Statistisches Bundesamt, 2024)
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\ 2. 2 Kritéria:
GEl
Institut GEDI sestavuje statistiky podnikani a podnikatelskych aktivit a hodnaoti
podnikatelsky ekosystém dané zemé prostrednictvim Globalniho indexu podnikani
(GEI). Metodika GEDI shromazduje udaje o podnikatelskych postojich, dovednostech a L
aspiracich mistnich obyvatel a porovnava je se stavajici socialni a ekonomickou
infrastrukturou, ktera zahrnuje faktory, jako je Sirokopasmove pripojeni a dopravni
spojeni s vnéjsimi trhy. Viysledkem této metodiky je 14 "pilird", které GEDI vyuziva k
hodnoceni celkového stavu regionalniho ekosystemu.Maximalni dosazitelna hodnota:
100 (GEDI, 2019)
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2. 3 Vazeni:

Vaha mezi 1a3.
1 méné dulezity
2 dilezity

3 velmi dulezité

DESI: Vazeni=3

Pro Uspéch technologie blockchain jsou klicove aspekty konektivity, lidského kapitalu,
integrace digitalnich technologii a digitalnich verejnych sluzeb. Kombinace téchto ctyr
klicovych faktort umozni komplexni rozvoj a integraci blockchainu do spole¢nosti.

Gll: Vazeni= 3

Pro rozvoj a uspéch blockchainu jsou zasadni faktory, jako jsou investice do vedy a
inovaci, technologicky pokrok, prijeti technologie a socioekonomicky dopad. Inovace a
technologicky pokrok jsou obzvlasté dulezité pro podporu adaptace a socidlniho
dopadu blockchainu.

Research and development expenditure as % of GDP: Weighting = 3

Vyzkum a vyvoj maji pro dalsi rozvoj blockchainovych technologii zasadni vyznam.
Vysoka vaha odrazi vyznam zemi investujicich do vyzkumu a vyvoje v oblasti
blockchainu.

GEl: Vazeni=1

Vaha Globalniho indexu podnikani (GEl) 1 vychazi z hodnoceni, ze faktory mérené v
tomto indexu se méné primo tykaji specifickych pozadavku a dynamiky blockchainu,
ale predstavuji dobry vychozi bod. Index GEl se zaméruje na shromazdovani udaju o
podnikatelskych postojich, dovednostech a ambicich mistniho obyvatelstva a vazi je s
ohledem na stavaijici socialni a ekonomickou infrastrukturu.

(Lee et al., 2023, S. 4)
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[\
2. 4 Matice
Némecko | Dansko | Irsko | Slovinsk | Slovens | Geska %~
o ko republi
DESI 52,88 69,34 02,73 53,36 43,45 49,1%._,_
Gll 58,8 58,7 50,4 4272 36,2 44 8
Research and
Development 31 29 1 21 1 2
expenditure
as % of GDP
GEl 65,9 74,3 /3,7 53,8 449 43,4
inat 102,56 | 116,78 | 10402 | 8670 | 71,71 82,81
vysledek
Poradi 3 1 yi 4 6 5

Tablulka 2: Hodnotici matice pro blockchain pozadavky
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2.5 Comparable ranking matrix /1
Pro SI'OVthI se pouziva zebricek Euler Hermes Dlgltal EDI Ranking 2018 (Enablln'
Digitalisation\| ndex) Ten vyuziva pét kritérii Gspésné kultury digitalizace a odpovida tak \
stejnému cili jako jiz predstavena matice hodnoceni. ’

Tento Zebricek je méné prizpusoben tématu blockchainu ve vysokoskolském
vzdélavani a v zemeédélsko-potravinarskem sektoru, proto byla vytvorena nova matice. L
1. Regulace: Na zakladé ukazatele "Distance To Frontier" (studie Worldbank Doing
Business). Ukazatel zkouma regulaéni aspekty, které jsou dulezité pro digitalizaci,
napriklad Gvéruschopnost nebo ochranu mensinovych investord.

2. Zakladni znalosti: Vychazi z indexu vysokoskolského vzdélavani a tréningového
indexu (mira zapisu na stredni a vysoke skoly, kvalita vzdélavaciho systému a
vyuzivani vzdélavani zaméstnancl) a indexu inovaci ("vyzkum a vyvoj" provadény
podniky, spoluprace mezi univerzitami a soukromym sektorem, zakony o dusevnim
vlastnictvi), které vypracovalo Svétové ekonomické forum.

3. Pripojent: Viychazi ze ¢tyr ukazatell: podil uzivatelu internetu na celkové populaci,
pocet smluv na mobilni telefon, pocet pevnych linek na osobu a pocet zabezpecenych

serveru na osobu.

4. Infrastruktura: Na zakladé indexu logistické vykonnosti (studie Svétove banky Doing
Business).

5. Velikost: Na zakladé poctu uzivateld internetu a jejich prijmu (v porovnani s
nominalnim HDP). (Islam et al., 2018)
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2.5 Srovnatelna matice hodnoceni

Némeck | Dansko Irsko Slovenia | Slovensk
0

Regulace 86,4 95,5 87,4 80 79,1
Znalosti 92,6 88,3 80,6 64,5 45,3
Pripojent iy 75 61,2 56,9 489
Infrastruktura | 100 82,6 81,7 55,9 62,3
Velikost 17,9 15 1,3 0,2 0,6 1,3
Finalni 75,3 68,6 62,4 51,5 47,2 55,8
vysledek 1 2 K 5 6 4

Tabulka 3: Srovnatelna matice hodnoceni
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2.5 Zaver

Celkoveé lze vyuku blockchainu zlepsit ve vsech analyzovanych zemich, a to jak ve
vysokoskolskem vzdélavani, tak v zemeédélstvi. Jednotlive pilotni projekty, vyzkumné
snahy, vyukové moduly a programy jiz existuii, ale stale je co zlepsSovat pri rozsirovani
blockchainového vzdélavani v budoucnu.

Obé Zebrickové matice dospély ke stejnému zavéru: mezi analyzovanymi zemémi je
treba nejvice zlepsit podminky pro prijeti blockchainu. Proto existuje vyznamny
potencial pro zlepseni podminek pro prijeti blockchainu.

Nasleduijici vystup "Pedagogické metody vyuky" by proto mél prispét ke zlepseni
nedostatku ve vyuce blockchainu a nasledné dlouhodobé posunout digitalizaci zemi,
zejména v zemédélstvi, s ohledem na soucasné studenty i budouci pracovni silu.

@

Némecko Dansko Irsko

Slovinsko Slovensko Ceska republika
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