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Introduktion

Projektet Blockchain-undervisning pd videregdende uddannelser i
landbrugs- og f@devaresektoren er et projekt fra FH Minster, som
undersgger muligheder og begraensninger ved den nuveerende blockchain-
undervisning i landbrugs- og fedevarediscipliner i vores landes videregaende
uddannelsessystemer. En del af projektet er at give et overblik over status quo for
blockchain relateret til videregdende uddannelse og landbrugsf@devaresektoren i
fplgende EU-lande: Tyskland, Danmark, Irland, Slovenien, Slovakiet og Tjekkiet.

Derfor har det falgende dokument til formal at give et overblik over status quo for

blockchain I forbindelse med  videregdende  uddannelse  og
landbrugsfedevaresektoren. Til dette formal gives der i begyndelsen et indblik i de
to omrader, organiseret efter land.

De forskellige status quo blockchain relateret til videregaende uddannelse og
landbrugsfedevaresektoren i landene praesenteres gennem en oversigt samt en
rangeringsmatrix designet baseret pa digitale indekser og en sammenlignelig
rangeringsmatrix. :

Vi preesenterer status quo for blockchain relateret til videregaende yddannelse og
landbrugsfedevaresektoren i forskellige europaeiske lande gennem en oversigt
over litteraturforskning samt to sammenlignelige rangeringsmatricer baseret pa
digitale indekser.

Malet med guiden er at give laeseren en forhandsviden om status for blockchai
EU og at afdaekke mangler og potentialer.
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1.1 Introduktion

Dette afsnit ser pa status quo for blockchain inden for
videregaende uddannelse og landbrug i de fglgende lande.

Tyskland, Danmark, Irland, Slovenien, Slovakiet, Tjekkiet og andre

EU-lande.
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I @ebllkkei er der kun fa universiteter i Tyskland, der tilbyder serlige blockchain”
uddannelserzkke desto mindre tilbyder nogle uddannelsesinstitutioner kurser, der
beskeeftiger sig med blockchain og giver mulighed for at uddanne sig til f.eks,
certificeret blockchain-manager. Samlet set er udbuddet af dedikerede blockchaid-
uddannelser stadig begraenset. Samtidig tilbyder mange universiteter dog separate
seminarer. Eksempler er Hochschule Mittweida, Frankfurt School of Finance & .
Management, Technische Universitat Chemnitz og Technische Universitat Minchen
(Henk, 2023).

Hochschule Mittweida tilbyder for eksempel masteruddannelsen Blockchain in
Distributed Ledger Technologies (DLT), som ogsa er den fgrste masteruddannelse i
Europa, der fokuserer pa blockchain. Den er ikke kun aben for kandidater i datalogi, men
ogsa for kandidater fra forskellige andre discipliner som matematik, retsmedicin,
gkonomi og humaniora. Programmeringsevner er nyttige, men ikke afggrende, da
uddannelsen kombinerer tekniske, gkonomiske og sociale emner. P& hvert af de to
farste semestre veelger de studerende fire obligatoriske valgmoduler, som omfatter
bade tekniske og ikke-tekniske emner. De valgfrie moduler supplerer fire obligatoriske
kurser. (Hochschule Mittweida, n. D.)

Ud over studieprogrammerne og seminarerne er der ogsa forskningsprojekter som
f.eks. forskningsprojektet pa Fachhochschule Stidwestfalen, der har til formal at oprette
et blockchain-netveerk. (Bc4SC, n. D.)

Desuden er der Aachen Blockchain Club, som bruger interaktive workshops,
diskussioner og praktisk erfaring til at ggre blockchain-teknologi lettere at forsta og
uddanne enkeltpersoner om blockchain som en gruppe. (Aachen Blockchain Club e.V,,
n.D.)
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« Videregaende uddannelse |iii
Den nuvaere\n}e hindring for indfgrelsen af blockchain-lgsninger i Danmark tilskriv

manglen pa‘sfandardiserede lgsninger og mangel pa eksperter. For at imgdega denn
udfordring er det ngdvendigt at engagere sig i standardiseringsinitiativer o
implementere yderligere traenings- og uddannelsesprogrammer for at opdyrke en pul
af dygtige blockchain-fagfolk. (Beck et al., 2019, s. 12)

International Blockchain School er dedikeret til at fremme blockchain-uddannelse og -
viden og er nu pa sit syvende ar et initiativ fra European Blockchain Center. Programmet
administreres i feaellesskab af fakultetsmedlemmer fra IT-Universitetet i Kgbenhavn,
Copenhagen Business School og Kgbenhavns Universitet. (Blockchain School, n. D. a)
Arrangementet indeholder praesentationer af undervisere og industripartnere, efterfulgt
af hackathons/makathons centreret om fremvisning af use cases, der kulminerer i en
dag, hvor de studerende praesenterer deres arbejde, og afsluttes med Nordic Blockchain
Summit. (Blockchain School, n. D. b) Den 7. internationale Blockchain School i
Kgbenhavn fremmer samarbejde mellem den akademiske verden, industrien og den
offentlige sektor og inviterer studerende fra forskellige discipliner og regioner til at
skabe ideer og lgsninger sammen. (Blockchain School, n. D. a)

| Danmark findes der desuden Blockchain Academy Network. Industriens Fond har
investeret 6,7 millioner kroner i netvaerket, der har til formal at kvalificere danske
erhvervsledere til en fremtid med helt nye forretningsteknologier. (Blockchain Academy
Network, n. D.)
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I Irland er\der asser af muligheder for videregdende uddannelse inden for Blockchainy”
En bemaerke esveerdig mulighed er MSc-programmet i Blockchain (Distributed Ledgqr
Technologies), der tilbydes af Technology Ireland ICT Skillnet. Dette todrige progra
bestar af otte moduler, der giver dybdegdende indsigt i forskellige aspekter
Blockchain-teknologi:

1. Semester: Forskningsmetoder og professionelle faerdigheder, Blockchain Basics og i
applikationer

2. Semester: Kryptografi og talteori, Cloud-systemer

3. Semester: Blockchain-skalerbarhed, offentlig n@glekryptografi og

sikkerhedsprotokoller

4. Semester: Udvikling af Blockchain-systemer, computersikkerhed

(Technology Ireland ICT Skillnet, n. D. b)

Trinity College Dublin tilbyder programmet Unpacking Crypto and Blockchain, som varer
4 dage. Det er en praktisk introduktion til blockchain-teknologi, kryptovalutaer og
digitale aktiver. Programmet giver en forstaelse af deres rolle i forskellige brancher,
adresserer governance og regulatoriske udfordringer ved kryptovalutaer og viser,
hvordan organisationer arbejder med dem. Det omfatter personlige erfaringer som at
abne en kryptovalutakonto, oprette en digital tegnebog, oprette en NFT, indsaette aktiver
og deltage i DeFi-protokoller. Endelig giver den den viden, der er ngdvendig for at
maksimere potentialet i blockchain-teknologi, kryptovalutaer og digitale aktiver. (Trinity
College Dublin, 2024)

Technology Ireland ICT Skillnet stgtter virksomhedernes behov for udvikling af
arbejdsstyrken inden for teknologisektoren. Niveau 9 Postgraduate Certificate in
Blockchain for Leaders* (30 ECTS-point) er et modulopbygget program med tre
individuelle moduler: Fundamentals of Blockchain Technology, Blockchain Digital
Transformation og Blockchain for Decentralised Finance. Disse moduler kan tages
sammen for at fa det fulde certifikat eller separat for 10 ECTS-point hver. Efter endt
uddannelse vil deltagerne have evnen til at give indsigt i de komplicerede aspekter af
blockchain-teknologier og genkende anvendelige lgsninger og tjenester til
organisatorisk adoption. (Technology Ireland ICT Skillnet, n. D. a)
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IRCAI og\de s partnere, herunder Data-Pop Alliance, har med succes etableref
forskningsnetyeerk siden 2004, sasom NeuroColt, PASCAL og Al4D. Disse netvaerk har
spillet en afggrende rolle i at fremme Al globalt, modtaget over 50 millioner euro i stgt
og styrket utallige forskere. Med udgangspunkt i denne succes introducerer Sloveni
NAIXUS, et initiativ, der har til formal at bygge bro mellem Al og malene for baeredygtig
udvikling (SDG'erne). NAIXUS sgger at lette samarbejdet ud over individuelle L
forskningsinteresser og overfgre maskinlaeringsekspertise til omradet for beeredygtig
udvikling. | overensstemmelse med FN-resolutioner som A/RES/76/213 laegger NAIXUS
vaegt pa teknologivurdering, inkluderende tilgange og globale partnerskaber for at stgtte
forskning i SDG'er (International Research Centre on Artificial Intelligence i regi af
UNESCO).

Slovenien har gennemgdet betydelige forandringer i de sidste 25 ar, men
tilmeldingsprocessen til videregdende uddannelser er stort set uaendret. Men med
etableringen af et nationalt register og analytisk informationssystem for videregaende
uddannelser, er der nu omfattende data til rddighed siden 2006. Der er planer om at
integrere data om dimittendernes beskaftigelsesegnethed. Forfatterne foreslar at
bruge Al og BDA til at modernisere administrationen af videregdende uddannelser med
fokus pa at optimere individuelle praeferencer og evner i udformningen af leeseplaner og
udveelgelsen af kandidater.

(Marjetic, Lesjak, 2018, s. 103)
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Studieprogrammet Data Analysis and Artificial Intelligence er et tveaerfagligh”
studieprograr), der pa en afbalanceret made kombinerer viden om matematik op
datalogi. Tveerfagligheden giver kandidaterne stgrre muligheder i valget af opfglgend
studieprogrammer eller i praksis. (Institut for Datalogi, n. D.)

Dette studie undersgger integrationen af digitale leeringsveerktgjer pa en slovakisk /
videregdende uddannelsesinstitution midt i Industri 4.0-landskabet og evaluerer
udfordringer og kritiske spgrgsmal. Den fremhaever samarbejdet om at bruge veerktgjer
som BIM-teknologi (Building Information Modeling) og augmented reality og tager fat

pa forhindringer som at bygge bro mellem uddannelse og industri og forudsige
fremtidige tendenser. Undersggelsen understreger ngdvendigheden af strategisk stptte

og vigtigheden af at implementere digitale leeringsveaerktgjer i  Slovakiets
uddannelsesrammer.

(Porubcinova, Novotnd, Fidlerova, 2020, s. 161)

Integrationen af kunstig intelligens (Al) i universitetssystemer har til formal at gge
effektiviteten og medarbejdernes motivation. De anvendte metoder omfatter
undersggelser, indholdsanalyse, statistisk ~ analyse  og  fokusgrupper.
Uoverensstemmelser mellem det akademiske personales motivation 0g
universiteternes stimuleringsmetoder understreger behovet for et nyt system, der
kombinerer naturlig og kunstig intelligens. Indfgrelse af kunstig intelligens forbedrer
universiteternes konkurrenceevne og akademiske omdgmme. Undersggelsen er
banebrydende for integration af kunstig intelligens i motivationssystemer til
universitetsansatte og tilbyder praktiske teknologier til effektivitetsforbedring. Optimale
teknologier involverer afbalancering af personalemotivation, integration af Al |
uddannelsesaktiviteter og personalemotivationssystemer og forbedring af publikations-
og tilskudsaktiviteter gennem Al-assisteret teambuilding.

(Vinichenko, Melnichuk, Karacsony, 2020, s. 2696)
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Ffter endt uddannelse vil de studerende have evnen til at udvikle og implemente
intelligente “gystemer pa tveers af forskellige domaener, herunder automatis
planleegning, dataanalyse og automatiseret reesonnement. Feerdigheder i at vurder
algoritmisk beregningskompleksitet sikrer effektiviteten af implementerede system
Desuden vil kandidaterne udmerke sig ved at kunne handtere forskellige
beregningsdatasaet med stor vaegt pa anvendelse af maskinlaringsteknikker. Disse /
alsidige feerdigheder forbereder dimittenderne til bade praktiske anvendelser og
forskning, herunder potentielle ph.d.-studier i datalogi. (Fakultet for elektroteknik CTU i
Prag,n.D.)

10
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Norge - Videregaende uddannelse

Det er almindeligt anerkendt, at det er vanskeligt at fremme samarbejde pa tveers
fakulteter og./institutter pa mange universiteter, ikke kun i Norge, men globalt.
overvinde denne udfordring er afggrende for at udvikle kurser af hgj kvalitet pa det
omrade, da en omfattende forstdelse af faenomenet fra bade gkonomiske
teknologiske perspektiver er afggrende. (@Ines & Knutsen, 2020, s. 382)

'
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Der er‘\\en heterogen fordeling af blockchain-platforme i landbrugs-
fedevareindustrien i Tyskland. P& trods af at den eksisterende teknologisk

fedevaresporbarhed, forsyningskaeder, hgstforsikring og transaktionsoptimerin
(Ferdinand & Reckleben, 2020, s. 77)

Indtil videre har brugen af blockchains i landbrugs- og fedevaresektoren primeert veeret
inden for handel og transport, for eksempel til problemfri sporing af forsyningskaeder.
Men efterhanden som Landbrug 4.0 skrider frem, forventes det, at disse teknologier vil
sprede sig til alle led i veerdikaeden. (Kliem et al., 2023)

Nar vi ser pa fremtidens landbrug, vil blockchain-teknologien spille en ngglerolle og
potentielt revolutionere markedet. Indtil nu har landbruget veeret steerkt preeget af
fastgroede, ofte ineffektive strukturer. Blockchain-teknologien har potentialet til at
bryde igennem og forbedre disse strukturer. (Krypto Magazin, n. D.)

Et eksempel pa brugen af blockchain i landbruget i Tyskland er TraceHarvest-netvaerket,
som blev udviklet af BlockApps i samarbejde med Bayer AG. Dette netveerk kan ggre
landbrugets forsyningskaeder mere effektive og gennemsigtige og dermed forbedre
kvalitet, sikkerhed og beeredygtighed. Medlemmer af landbrugets veerdikeede sdsom
landmaend, producenter, forhandlere, forarbejdningsvirksomheder og
teknologileverandgrer kan registrere sig hos TraceHarvest. (Nestler, 2021)

13



Dansk landbrug har forhindringer, der skal overvindes, nér det skal digitaliseres.
grundlaeggende forudsaetninger er dog meget gode: Kongeriget og dets borgere q’r
blandt de globale ledere med hensyn til bade IT-infrastruktur og digitale feerdigheder,
Udvekslingen af data mellem alle aktgrer i vaerdikeeden skal dog forbedres. Ifglge
SCB-undersggelse keemper over halvdelen af de potentielle brugere med cost-benefit-
analysen af smart farming-lgsninger. En ud af fire landmaend feler, at de mangler de
nptvendige faerdigheder og viden. Det er ikke let at kompensere for denne mangel, fordi
der er mangel pa kvalificeret arbejdskraft - selv danske digitale indfgdte er mere
tilbgjelige til at blive tiltrukket af bioteknologi end gkologisk landbrug. (Wozniak, 2020)

Ifglge brancheorganisationen LF anvendes praecisionslandbrug allerede pa 70 procent
af landbrugsjorden. Mere end en tredjedel af alle danske landmand bruger smart
farming-teknologier. | aldersgruppen under 40 ar er tallet s& hgjt som 60 procent.
(Wozniak, 2020)

Danmarks Tekniske Universitet arbejder aktivt pa at udvikle blockchain-lgsninger, der er
skreeddersyet til sma og mellemstore fe@devareproducenter, med det formadl at
bekaempe fedevaresvindel i hgjveerdiprodukter. Forskere fra F@devareinstituttet
samarbejder med afdelingerne Compute og Skylab pa universitetet om projektet
"Bottom-up Blockchain". Dette initiativ har til formal at give lokale virksomheder en
sikker og troveerdig platform til at spore deres forsyningskaeder. Det etarige pilotprojekt
har sikret 3,6 millioner kroner (4,8 millioner euro) i finansiering fra den danske
filantropiske fond, Industriens Fond. Pa trods af at stgrre spillere som Carrefour og
Nestlé implementerer blockchain i visse forsyningskaeder, har sma og mellemstore
virksomheder vaeret langsommere til at indfgre sddanne teknologier. (Southey, 2019)

14
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Irlands landbrugssektor har stor betydning og bidrager med over 8 milliarder euro™i”
prod-uktion\fr@ de 137.000 garde, som rapporteret af Department of Agriculture, Foocﬁ,
and the Marine. | gjeblikket forbedrer irske virksomheder sektorens effektivitet ved
indfgre Internet of Things-teknologier, hvilket indleder en ara, der kaldes "Landbr
4.0". (Walsha, 2022) Andre teknologier som "smart meters" og "blockchain” i forbindelse
med mikronet er endnu ikke udbredt i Irland. (Deutsch-Irische Industrie- und L
Handelskammer, 2020, s. 17)

Downstream Beer (Ireland Craft Beers 2017) er banebrydende inden for brugen af
blockchain-teknologi i @lbranchen og giver omfattende oplysninger om deres gl
herunder ingredienser og bryggemetoder. Hver detalje i denne handveerksgl er
omhyggeligt registreret og gemt pa blockchain, hvilket sikrer gennemsigtighed og
autenticitet. Forbrugerne kan nemt bruge deres smartphones til at scanne QR-koden pé
flasken, som leder dem til en hjemmeside med relevante oplysninger om alt fra ravarer
til aftapningsprocessen. (Kamilaris et al., 2019, s. 9)

En banebrydende irsk landbrugsfedevarevirksomhed, Origin Chain Networks, er blevet
haedret med den europaiske 'Standards+innovation'-pris for sit betydelige bidrag til
Blockchain-standarder. Denne startup bruger blockchain-teknologi til at udvikle
lgsninger til landbrugsfgdevareforsyningskaeden. (NSAI, n. D.)

Dr. John Breslin, lektor og leder af innovationsprogrammer pa National University of
Ireland, Galway, fremhaever den voksende brug af blockchain i landbrugsf@devare- og
teknologivirksomheder til forbedret sporbarhed. Bemeerkelsesveerdige projekter
omfatter sporing af dyrs medicinforbrug og beskyttelse af landbrugsinfrastruktur. Flere
amerikanske virksomheder som ConsenSys, IBM og Fidelity er engageret i blockchain-
initiativer i Irland, og Deloitte har etableret et regionalt innovationslaboratorium. IBM
Ireland Research arbejder specifikt pa et blockchain-projekt til sporbarhed af fgdevarer.
Da Irland er afhaengig af kveaeg, har adskillige blockchain-projekter til formal at
modernisere forsyningskeeden for oksekgds- og meelkeproducenter, hvilket deekker
aspekter som udvelgelse af husdyr, avl og overvagning af genetiske traek for
dyresundhed og -velfeerd. (Cowley, 2019)

15



A\
Slovenien Al ==
1.3.4 Landbrugs- og fodevaresektoren AR

Slovenienskiller sig ud blandt de nye gsteuropeeiske medlemslande i EU med si

betydelige Mnomiske veekst og indkomst pr. indbygger. Sammenlignet med andre EU-
udvidelseslande har Slovenien gennemgaet den mest succesfulde transformation me
hensyn til @konomisk politik og strukturer. Denne succes kan tilskrives fle
ngglefaktorer. Historiske pavirkninger har spillet en afggrende rolle, herunder den
relativt  liberale  gkonomiske  socialisme og minimale konflikter  under
uafhaengighedskrigen. Landets stringente politiske reform- og udviklingspolitik efter
uafhaengigheden har bidraget til en hurtig og effektiv transformationsproces. Gunstige
regionale gkonomiske forhold, sasom forskellige lokale potentialer for udvikling, har
yderligere forbedret Sloveniens transformationssucces. Tilsammen har disse faktorer
drevet Slovenien frem mod en bemaerkelsesveerdig gkonomisk veekst og udvikling inden
for EU. (Hilpert, Krausslich, 2007, s. 38)

.
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Industri 40 revolutionerer produktionsprocesser gennem automatisering og avancere
teknologier, hyilket har store samfundsmaessige konsekvenser. Mens landbruget stéy’r
over for lignende udfordringer, heemmer Slovakiets forsinkede indfgrelse af Industri 4.0
landets konkurrenceevne, sa udenlandske virksomheder kan dominere. P& trods
stigende stgtte til landbruget, gar finansieringen overvejende til afgrgdeproduktion. At
sikre  overensstemmelse  mellem industripolitik  og  videnskabelige  og i
udtlannelsesmaessige bestraebelser er afggrende for at na digitaliseringsmal og fremme
overgangen til Landbrug 4.0. (Paculik, Gazova, n. D., s. 354)

Denne undersggelse udforsker anvendelsen af maskinleeringsmodeller (ML) il
modellering af panfordampning (PE) pa en makroregional skala i Slovakiet. Den
undersgger betydelige PE-aendringer pa tveers af forskellige agroklimatiske zoner ved
hjeelp af data fra 35 meteorologiske stationer. Stationerne er kategoriseret i seks
makroregioner, og 11 variabler bruges til modellering i vegetationsperioden fra 2010 til
2020. Otte ML-modeller er testet og viser varierende forudsigelsesngjagtighed pa tveers
af geografiske placeringer. Der foretages sammenligninger mellem de forudsagte
veerdier fra disse modeller. (Novotnd, Jurik, Cimo, Palkovic, Chvila, Kis$, 2022, s. 1)

Dette studie undersgger anvendelsen af kunstig intelligens, iseer kunstige neurale
netveerk, til at analysere landbrugsvirksomheder. Det fokuserer pa at bruge Kohonen-
netveerk til at vurdere den nuveerende tilstand og forudsige den fremtidige udvikling i
landbrugssektoren. Ved at identificere signifikante klynger af virksomheder sigter
undersggelsen mod at estimere fremtidig succes, stagnation og fejlrater. Pa trods af
kompleksiteten i Kohonen-netvaerk er deres potentiale for at give veerdifuld indsigt i
landbrugsvirksomheders dynamik betydeligt. (Horak, 2019, s. 1)

17
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TJekk|et en | stor humleproducent og ferende inden for glforbrug, stod over
udfordringerijlandbruget pa grund af klimaforandringer og udbrud af patogener. For qt
lgse disse problemer samarbejdede Agritecture med Microsoft og Asahi om at bru
kunstig intelligens (Al) og loT-teknologier i humledyrkningen. Projektet har til formal
optimere vandforbruget og overvage planternes sundhed i realtid gennem
dataindsamling og Al-modellering. Annoterede data, indsamlet via computersyn og i
mdnuel meerkning, ger det muligt for maskinleering at forudsige afgrgdeudbytter og
opdage plantestress. P& trods af udfordringer tilbyder disse fremskridt lovende
lgsninger til preecisionslandbrug og smart farming, der giver landmaend mulighed for at
forbedre udbyttet og mindske risici. (cloudfactory, 2022)

e . ' LA
J2 ¥
LA

Anvendelsen af preecisionslandbrugsteknologier i tjekkiske landbrugsvirksomheder
undersgges gennem en undersggelse af 131 garde. Resultaterne afslgrer en stgrre brug
af disse teknologier i afgrgdeproduktionen, hvor intelligente vejrstationer, ubemandede
koretgjer og navigations- og optimeringssystemer er almindeligt anvendt. Disse
tendenser afspejler landbrugsbedrifternes parathed til at tage nye fremskridt til sig, og
de giver beslutningstagere indsigt i, hvordan de kan rette finansiering mod initiativer,
der understgtter preecisionslandbrug.
(Vrchota, Pech, Svepesovd, 2022, s. 2)

Evalueringen af den tjekkiske maelkeproduktions produktivitet sammenlignes med EU's
ved hjeelp af stokastisk graenseanalyse pa paneldata fra 27 medlemslande, der spander
over 2004-2016. Tjekkisk meelkeproduktion udviser hgjere teknisk effektivitet end EU-
13-gennemsnittet. Analysen afslgrer stigende skalaafkast i tjekkisk maelkeproduktion,
hvor skalaeffekter og eendringer i teknisk effektivitet pdvirker dynamikken i
totalfaktorproduktiviteten, hvilket afspejler nuancerede produktivitetstendenser i det
europaeiske mejerilandskab.

(Kroupova, Halova, Rumankovd, 2020, s. 115)
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Finland - Landbrugs- og fodevaresektoren

Arla Milkehain er et banebrydende pilotprojekt i Finland. Ved hjeelp af blockchain
teknologi sikeer det maksimal gennemsigtighed ved digitalt at registrere og sikkert
forbinde data om meelkeproduktion, involveret personale, transport og behandlingsti
Forbrugerne kan via en app eller internettet fa adgang til forskellige detaljer saso
antallet af malkede kger, meelkeproduktionsmaengde, kalvefedsler og den tid, det tager

fra malkning til pafyldning af den endelige drikkemaelk ved hjaelp af produktionsdatoen i
pa'maelkeemballagen. (Lech, 2019)

De Forenede Nationer - Landbrugs- og
fodevaresektoren
Anvendelsen af blockchain-applikationer inden for landbrug og fgdevarer har veeret
hastigt stigende. Talrige virksomheder tilbyder tjenester relateret til sporing af
blockchain-gkosystemet, hvor en betydelig del er igangveerende pilotprojekter eller har
en begraenset driftsvarighed. Ofte forbliver det uklart eller holdes fortroligt, hvilke
aspekter af blockchain-teknologien der anvendes, hvordan de implementeres og deres
efterfglgende indvirkning. (van Wassenaer et al., 2021, s. 15)

Italien - Landbrugs- og fodevaresektoren

Den italienske producent af pasta og pestosauce, Barilla, har indgaet et samarbejde
med IBM for at sikre gennemsigtighed og sporbarhed i pestoproduktionen. Hver eneste
detalje, fra dyrkning og behandling pa marken til transport, opbevaring, kvalitetskontrol,
produktion og levering til kunden, spores omhyggeligt og er tilgeengelig via et
blockchain-system. Kunderne kan verificere disse oplysninger ved at scanne QR-koden
pa pesto-emballagen. (Sylvester, 2019, s. 8)
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Europa - Landbrugs- og fodevaresektoren

Carrefour\ en europaiske dagligvareforhandler, anvender blockchain-teknologi til &
autentificerexstandarder og spore oprindelsen af fgdevarer pa tvaers af forskellig

kategorier, herunder kgd, fisk, frugt, grgntsager og mejeriprodukter. (Kamilaris et al.
2019,s.9)

Storbritannien - Landbrugs- og J

fodevaresektoren [
Den britiske sociale virksomhed Provenance har vaeret en pioner inden for anvendelsen
af blockchain-teknologi i landbrugets forsyningskeeder, iseer til registrering af

certificeringer. (Ge et al.,, 2017, s. 10) Startups som Provenance og Derivation bruger
blockchain til at tilbyde konkret bevis for deres fgdevarers oprindelse og til at sikre og
offentligggre deres fgdevareforsyningskeeder, hvilket sikrer inklusion blandt alle
partnere. Provenance dokumenterer i vid udstreekning ingredienser, materialer i
forsyningskaeden og produkter i blockchain-hovedbogen, hvilket gger kundernes
gennemsigtighed omkring produkternes egthed og oprindelse. Startuppet giver
kgberne en fuldt gennemsigtig oversigt via en dataplatform i realtid, s& de kan spore
hvert trin i produktets rejse, herunder dets nuvaerende placering, ejer og den tid, det har
veeret hos en bestemt person. (Aldag, 2019, s. 10)
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,&\ |/ L|_4 Oversigt over status quo for blockchain i
Y videregaende uddannelser og
landbrugsfodevaresektoren

Tyskland ideregdende uddannelse:
Begraenset udvalg, men der gives tilbud om studieprogrammer, moduler og projekter
pa forskellige universiteter.

Landbrugs- og fedevaresektoren:
Heterogen fordeling af blockchain-tilgange i landbruget. L

Danmark | Videregdende uddannelse:
Den nuveerende hindring for implementeringen af blockchain-lgsninger i Danmark er
forbundet med fraveeret af standardiserede Igsninger og en mangel pa eksperter.

Landbrugs- og fedevaresektoren:
Gode grundforudseetninger for implementering, men i gjeblikket naesten ingen
realisering af projekter eller brug af blockchain i landbrugssektoren.

Irland Videregaende uddannelse:
Der findes isolerede moduler og programmer om blockchain.

Landbrugs- og fedevaresektoren:
Landbrug er en meget vigtig industri i Irland, men undervisningen og brugen af

blockchain er endnu ikke udbredt, men voksende.

Slovenien | Videregaende uddannelse:
Slovenien lancerer systemer til Al og baeredygtige udviklingsmal, og planer for Al-
drevet ledelse af videregdende uddannelser er i gang.

Landbrugs- og fadevaresektoren:
Sloveniens bemaerkelsesveerdige gkonomiske vaekst inden for EU skyldes ferst og
fremmest reformerne.

Slovakiet | Videregdende uddannelse:

Integration af digitale veerktgjer i slovakiske videregaende uddannelser og
anvendelse af kunstig intelligens for universiteternes effektivitet og medarbejdernes
motivation.

Landbrugs- og fadevaresektoren:
Slovakiets optag af Industri 4.0 pavirker landbrugets konkurrenceevne.

Tjekkiet | Videregaende uddannelse:
Der tilbydes programmer, der underviser i brugen af maskinlaering og datalogi.

Landbrugs- og fedevaresektoren:
Det tjekkiske landbrug omfavner Al og loT i landbruget med stigende anvendelse af
preecisionsteknologier.

Tabel 1: Oversigt over status quo for blockchain inden for videregdende uddannelse og
landbrugsfedevaresektoren 21
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versigt over status quo
2.1 Vurderingsmatrix

De p&geeldende lande kan kategoriseres efter deres (digitale) udvikling og deres givne
forudsaetninger for brugen af digital teknologi. Til dette formal blev de individuelle
kriterier for de respektive lande undersggt i begyndelsen. | det naeste trin blev
skalaveerdierne justeret, s alle kriterier brugte samme skalaomrade. Derefter blev de
enkelte kriterier veegtet i forhold til deres vigtighed for til sidst at opna en endelig veerdi.

Disse endelige resultater muligger en rangordning mellem landene baseret pa /
SOEEE

Kriterier
DESI:

Digital Economy and Society Index (DESI) er et sammensat indeks, der opsummerer
relevante indikatorer for Europas digitale preestation og sporer udviklingen i EU's
medlemslande i fem hoveddimensioner. Det overordnede DESI-indeks er beregnet som
et vaegtet gennemsnit af de fire hoveddimensioner: 1. konnektivitet, 2. menneskelig
kapital, 3. integration af digital teknologi og 4. digitale offentlige tjenester.

Maksimal opnaelig veerdi: 100

(Den Europeeiske Kommission, 2022)

GlI:

Globalt innovationsindeks

Kriterierne for Global Innovation Index er fglgende: investering i videnskab og
innovation, teknologiske fremskridt, indfgrelse af teknologi, sociogkonomisk
indvirkning.

Maksimal opnéelig veerdi: 100

(Dutta et al., 2023, s. 19 & 22)

Udgifter til forskning og udvikling som % af BNP

Maksimal opnaelig veerdi: 100
(Statistisches Bundesamt, 2024)
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Oversigt over status quo
Matrix til vurdering

2. 2 Kriterier:

GElI

GEDI Institute har udarbejdet statistikker om ivaerkseetteri og erhvervsliv og vurderer
lands gkosystem for ivaerksaettere via Global Entrepreneurship Index (GEl). GEDI-
metoden indsamler data om den lokale befolknings ivaerkseetterholdninger, feerdigheder .
og' ambitioner og vaegter dem i forhold til den eksisterende sociale og gkonomiske
infrastruktur, som omfatter faktorer som bredbandsforbindelse og transportforbindelser

til eksterne markeder. Denne metode resulterer i 14 "sgjler’, som GEDI bruger til at
evaluere det regionale gkosystems generelle sundhedstilstand.

Maksimal opnéelig veerdi: 100

(GEDI, 2019)
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- Oversigt over status quo
| - Matrix til vurdering
V
2. 3 Veeqtning:
Veegtning mellem 1 og 3.
1 mindre vigtig
2 vigtige

3 meget vigtige

DESI: Veegtning = 3

Aspekterne konnektivitet, menneskelig kapital, integration af digital teknologi og digitale
offentlige tjenester er alle afggrende for blockchain-teknologiens succes.
Kombinationen af disse fire ngglefaktorer vil muligggre en omfattende udvikling og
integration af blockchain i samfundet.

Gll: Vaegtning = 3

Faktorer som investeringer i videnskab og innovation, teknologiske fremskridt,
teknologiadoption og sociogkonomisk indvirkning er afggrende for blockchains
udvikling og succes. Innovation og teknologiske fremskridt er seerligt vigtige for at drive
tilpasningen og den sociale indvirkning af blockchain.

Udgifter til forskning og udvikling i % af BNP: Vaegtning = 3

Forskning og udvikling er af afggrende betydning for den videre udvikling af blockchain-
teknologier. Den hgje vaegtning afspejler vigtigheden af, at lande investerer i forskning
0g udvikling inden for blockchain.

GEl: Vaegtning = 1

Vaegtningen af Global Entrepreneurship Index (GEI) med 1 er baseret pd vurderingen af,
at de faktorer, der males i dette indeks, er mindre direkte relateret til de specifikke krav
og dynamikken i blockchain, men repreesenterer et godt udgangspunkt. GEI fokuserer
pa at indsamle data om lokalbefolkningens iveerksaetterholdninger, -faerdigheder og -
ambitioner og veegter disse i forhold til den eksisterende sociale og gkonomiske
infrastruktur.

(Leeetal, 2023, S. 4)
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Oversigt over status quo

2. 4 Matrix

Kriterier Veegtning | Tyskland | Danmark | Irland | Slovenie | Slovakie

' n t
DESI 3 52,88 69,34 SalS 53,36 43,45
Gl 3 58,8 58,7 50,4 47,7 36,2 44,8
Forskning og
deilig 3 31 2,9 1 21 1 2
udgifter
som % af BNP
GEl 1 65,9 74,3 73,7 53,8 449 43,4
el 102,56 | 11678 | 104,02 | 8670 | 7171 | 8281
resultat
Rangering 3 1 2 4 6 5

Tabel 2: Vurderingsmatrix for blockchain-krav

27



Oversigt over status quo /1

e IV
|

’\\\ '1/ 2.5 Sammenlignelig rangordningsmatrix / L7
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Euler Héimes Digital EDI Ranking 2018 (Enabling Digitalisation Index) bruges son

sammenligningsgrundlag. Den bruger fem kriterier for en vellykket digitaliseringskultur

og. svarer dermed til det samme mal som den allerede praesenterede
rangordningsmatrix.

Denne rangering er mindre skraeddersyet til emnet blockchain pd videregaende
udtdannelser og i landbrugsfgdevaresektoren, hvilket er grunden til, at der blev oprettet
en ny matrix.

1. Regulering: Baseret pa indikatoren "Distance To Frontier" (Worldbank Doing Business
study). Indikatoren undersgger lovgivningsmaessige aspekter, der er vigtige for
digitalisering, f.eks. kreditvaerdighed eller beskyttelse af minoritetsinvestorer.

2. Grundleeggende viden: Baseret pa Higher Education and Training Index
(indskrivningsrater pa sekundaer- og tertiserniveau, uddannelsessystemets kvalitet og
brug af medarbejderuddannelse) og Innovation Index ("R&D" af virksomheder,
samarbejde mellem universiteter og den private sektor, love om intellektuel
ejendomsret) udviklet af World Economic Forum.

3. Konnektivitet: Baseret pa fire indikatorer: andelen af internetbrugere i den samlede
befolkning, antallet af mobiltelefonkontrakter, antallet af fastnetlinjer pr. person og
antallet af sikre servere pr. person.

4. Infrastruktur: Baseret pd Logistic Performance Index (Worldbank Doing Business
study).

5. Stgrrelse: Baseret pd antallet af internetbrugere og deres indkomst (sammenlignet
med nominelt BNP).
(Islam et al., 2018)
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Oversigt over status quo
2. 5 Sammenlignelig rangordningsmatrix

kriterier\ Tyskland | Danmark | Irland Slovenien | Slovakiet | Tjekkie \ ><
Regulering | 86,4 95,5 87,4 30 79,1 81,5 / “
Viden 92,6 88,3 80,6 64,5 45,3 61,5 Z—-——-
Forbindelses | 79,4 75 YW 56,9 48,9 58,1 /.
muligheder

Infrastruktur | 100 82,6 81,7 55,9 62,3 76,6

Storrelse 17,9 1,5 1,3 0,2 0,6 1,3
Endeligt 75,3 68,6 62,4 51,9 47,2 55,8

resultat 1 yi 3 5 6 4

Tabel 3: Sammenlignelig rangordningsmatrix
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2.5 Konklusion

Overordnet set kan undervisningen i blockchain forbedres i alle de analyserede lande,
bade pa de videregdende uddannelser og i landbruget. Individuelle pilotprojekter,

forskningsindsatser, undervisningsmoduler og programmer er allerede pa plads, men
der er stadig plads til forbedringer i udvidelsen af blockchain-uddannelsen i fremtiden.

Begge rangordningsmatricer kommer til samme konklusion: Blandt de analyserede
lande er der storst behov for at forbedre betingelserne for blockchain-adoption. Derfor
er der et betydeligt potentiale for at forbedre betingelserne for blockchain-adoption.

Det fglgende output, "Peedagogiske undervisningsmetoder”, bgr derfor bidrage til at
forbedre manglerne i undervisningen i blockchain og dermed fremme digitaliseringen af
lande, iseer inden for landbruget, pa lang sigt, idet der tages hensyn til bade nuveerende
studerende og morgendagens arbejdsstyrke.

®

Tyskland Danmark

D

Slovenien Slovakiet
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Liste over forkortelser

Al Kunstig intelligens

Bc4SC Blockchain til forsyningskaeden

BDA Big Data Analytics

BIM Bygningsinformationsmodellering
CTU Central behandlingsenhed

DESI indeks for digital skonomi og samfund
DKK Dansk krone
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Et al. et alii

EU Den Europeeiske Union
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s.side
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