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Uvod

Projekt: Blockchain za izobrazevalce s podrocja agrozivilstva
Spletna stran projekta: Domov | Blockchain for Agri Food Edu

Projekt Blockchain teaching in higher education in the agri-food sector financira
program Erasmus+ in raziskuje priloznosti in omejitve trenutnega poucevanja
blockchain v agrozivilskih disciplinah v visokoSolskih sistemih nasih drzav. Del
projekta je Vodnik po blockchain izobrazevanju v agrozivilskem sektorju in
nadaljnjih disciplinah s priporocenimi pristopi k blockchain poucevanju
(Blockchain for Agri Food Edu, 2024).

Zato je namen naslednjega dokumenta sluziti kot vodnik za ucitelje in fakultete na
podrocju kmetijskih ved ter predstaviti razlicne metode poucevanja in ucenja s
posebnim poudarkom na konceptu verizenja blokov. Da bi lahko pripravili vodnik,
smo izvedli raziskavo in pripravili dokument, v katerem smo zakljucili ugotovitve

ter opredelili koristne prakse in metode za poucevanje in ucenje Blockchain.
Tehnologija verizenja blokov lahko kmetijskemu in zivilskemu sektorju pomaga pri
obvladovanju predvidljivih tveganj in ohranjanju cenovne dostopnosti v celotnem
ekosistemu (Blockchain for Agri Food Edu, 2024). |

Razlicne metode v tem dokumentu so predstavljene po shemi Kaj?-Kako?-Kaj?-
Kaj?-Kaj?-Shema, kjer je najprej razlozena metoda, nato je prikazan graf, ki
ponazarja metodo in njeno delovanje, na koncu pa je prikazanih nekaj kljucnih
prednosti, zakaj je te metode koristno prilagoditi ucnemu nacrtu:

Cilj prirocnika je bralcu zagotoviti znanje o ucinkovitih pedagoskih strategijah in

mu ponuditi neprecenljive napotke za nacrtovanje tecaja.

za morebitno uporabo informacij, vsebovanih v tem dokumentu.”

Blockchain za izobrazevanje o agrozivilstvu (2024)


https://blockchainforagrifood.eu/




V naslednjem razdelku se bomo poglobili v razlicne
ucne metodologije, ki so bile razvite za lazje
razumevanje tehnologije verizenja blokov med
Studenti kmetijskih ved. Od tradicionalnih didakticnih
pristopov do interaktivnih srecanj in prakticnih
prikazov bomo raziskali, kako lahko izobrazevalci
prilagodijo svoje strategije in metode poucevanja
razlicnim potrebam Studentov, da bodo ti lahko
razumeli koncept blockchaina.




Kaj?

Za veCino metod, ki so predstavljene v tem vodniku, je treba zaceti z opredelitvijo
ucnih ciljev in nato izbrati pristop aktivnega ucenja, ki je usklajen s temi cilji. UCenci
se na splosno pozitivno odzivajo na aktivne ucne dejavnosti, Ce so te smiselne,
ustrezno zahtevne ter tesno povezane z ucnimi cilji in ocenjevanjem. Nazadnje, med
nacrtovanjem in izvajanjem aktivnih ucnih pristopov poisCite pomocC in povratne
informacije pri kolegih na oddelku in v Centru za poucevanje (Brame, 2016).

1.1 Oblikovanje za nazaj

Kako?

S kaksno vsebino naj se udelezenci ukvarjajo?
Katera znanja in spretnosti naj bi udelezenci osvojili?
Katera klju¢na spoznanja naj udelezenci ohranijo?

Katera temeljna znanja in kompetence morajo ucenci pridobiti, da bodo lahko
ucinkovito delovali in dosegli zelene rezultate?
Prepoznajte Katere dejavnosti bodo uéencem omogocile pridobitev zahtevanega znanja in
spretnosti?
Katera vsehina zahteva izrecno poucevanje in usmerjanje?
Katera gradiva in viri so najbolj$i za doseganije teh ciljev?

spletno stran.
Zeleni rezultati

Kako lahko ugotovim, ali so u€enci dosegli nacrtovane
Determine rezultate?
acceptable evidence Katere oblike dokazov bodo sprejemljive za dokazovanje
razumevanja in usposobljenosti ucencev?

Nacrtovanje ucnih
izkuSenj in poucevanja

Povezava do prazne predloge [§
za oblikovanje nazaj je na voljo
tukaj in se imenuje UbD Unit

Slika 1: Proces oblikovanja za nazaj, lastna ilustracija, na podlagi Bowen (2017)

Template 2.0.

Zakaj?
Obllkovanje Za Nnazaj zagotavlja namerno spreJemanJe odlocCitev v celotnem prc

Bowen (2017).
Brame (2016). |


https://jaymctighe.com/resources/

Kaj?

V danasnjem dinamicnem tehnoloskem in poslovnem okolju je kljucnega pomena, da
Studenti razvijejo sposobnost prepoznavanja in ucinkovite uporabe novih tehnologij
za ustvarjanje inovativne poslovne vrednosti. Naslednja naloga je metoda, ki se lahko
uporabi za poucCevanje nastajajoce tehnologije, kot je Blockchain, kot del predavanja.
Studenti imajo nalogo raziskati tehnologijo verizenja blokov in preuditi njeno

morebitno uporabo v luCi nedavnega dogodka. Naloga je razdeljena na Stiri dele
(Milovich et al., 2016).

1.2 VRSTE PREDAVANIJ
1.2.1 Naloga v stirih delih

Kako?

1. Uvod

+ Uéencem dodelite branje in videoposnetke
+ Zacnite z aktualnim vprasanjem ali dogodkom

o ucence poveZite z znanimi temami

» npr. odpoklic rimske solate leta 2018 in

predrezane melone leta 2019

3. Nadaljnja raziskava

« Uéenci naj razmislijo in delijo svoje misli o novo

pridobljenem znanju in njegovi prakticni uporabi.

2. Vaje v postopnem zaporediju

+ Opisite, kako je hila tehnologija uporabliena v

kontekstu, podobnem vprasanju iz 1. dela

+ Uporabite Blockchain za zacetno vprasanje, ki je

bilo dano

* Predstavite Blockchain na podrocju osebnega

interesa na inovativen ali nov nacin

4. Videoposnetki v ozadju

» zagotoviti ve¢ povezav na vire, kot so knjige,
¢lanki, videoposnetki itd.

* Omejeno $tevilo virov

+ Ocenite verodostojnost ponudnika vsebine, ciljno
obginstvo in skladnost z namenom naloge
* Razumen €as za ogled

Slika 2: Naloga v stirih delih, lastna ilustracija, na podlagi Milovich et al. (2020)

Zakaj? ' ’//
Naloga lahko pomaga izboljsati sposobnost Studentov, da uporabijo novo pridobl fencg

znanje o novih tehnologijah za inovativno resevanje poslovnih izzivov. P@maga /
spodbujati raziskovanje nastajajoCih tehnologij in njihovega potencialnega vhliva-na/

prispeva k aktwnemu u¢nemu okolju (Brame, 2016).

Milovich et al. (2020) ‘

e (201 ' 11 U / €7 /)



Kaj?
MeSano ucenje je v visokem Solstvu vse bolj priljubljeno zaradi prilagodljivosti urnika

in zmozZnosti prilagajanja vedji populaciji Studentov (Ho, Lu in Thurmaier, 2006).

Mesani tecaji so tecaji, ki so v 30-70 % sestavljeni iz spletnih vsebin (King & Arnold,
2012). MeSani model je sestavljen iz neposrednega in asinhronega poucevanja
(Holenko in Hoi¢-Bozi¢, 2008; Precel, Eshet-Alkalai in Alberton, 2009; Slevin, 2008).

1.2 VRSTE PREDAVANIJ

1.2.2 Mesani tecaji

Kako?
V kombiniranih tecajih sta dve vrsti komunikacije, ki lahko izboljSata sodelovanje:

Komunikacija vkljuCuje interakcije med profesorji in Studenti prek objav novic, e-poste
in pomoci pri odpravljanju tezav.

Diskusijske table olajsajo interakcijo med Studenti. Kaj je treba upoStevati pri uvajanju
sistema kombiniranega tecaja:

. S Preoblikovanje tecajev
Uskladitev ocenjevanja Stratesko oblikovanje S T
Ocenite tradicionalno tecajev i e T
ocenjevanje glede Dobro naértovana zasnova najbolli§e prakse za
zdruzljivosti s spletno tedaja je bistvenega Kombiniranje tezajev.
nalogo pomena pred izvajanjem.

B0 '

Premisljeno vkljucevanje Kontinuirano u€enje Reflektivne prakse
tehnologije Nenehno iskanje novih idej Refleksija ob koncu
Zaolj vkljuéitev tehnologije in virov za izbolj$anje semestra, da bi ugotovili
v tradicionalne te¢aje ni uénih praks uspesne ucne strategije in
dovalj, kljuéna je podroéja za izboljSave.
premisljena integracija.

EET

@A0]

teCaju uposStevajo razlicne ucne potrebe in ucne stile, kar lahko v

popolnoma spletnimi ali popolnoma osebnimi tecaji privede tudi-do fnizj
osipa (King in Arnold, 2012).

King & Arnold (2012)
Ho, Lu in Thurmaier (2006), citirano v King in Arnold (2012).
Holenko in Hoi¢-Bozi¢ (2008), Precel, Eshet-Alkalai in Alberton (2009), Slevin (2008); navedeno v King in Arnold (2012) ¢



Kaj?

Razdelite razred v pare in reSevalcu v vsakem paru dajte kratko pisno izjavo o
problemu. Dajte nekaj problemoyv, ki so

skrbno oblikovane tako, da so dvoumne, tako da lahko ucenci vadijo interpretacijo. Od
ucencev zahtevajte, da poiscejo ali ocenijo nekatere fizikalne konstante, ki jih
potrebujejo. Predstavite jim resnicne primere, ko pred njimi ni jasno opredeljenega
problema. Ti lahko vkljuCujejo odpravljanje tezav, odpravljanje napak ali zmanjSevanje
obsega dela.

Kako?

1.3 METODE PREDAVANIJ ZA AKTIVNO UCENIJE
1.3.1 Metoda Whimbey-Lochhead-Pair

Resevalec tezav

Zapisovalnik

je na voljo s problemom.
dobi navodila za reSevanje
problema in izrazi vsak miselni

belezi ukrepe osebe, ki resuje
tezave.

Aktivno jih spodbuja, da
ubesedijo svoje misli

"0 ¢em zdaj razmisljas?"
Osredotoca se na
razumevanje vsakega koraka,
odklona in napake

proces med reSevanjem.
"Mislim, da..."
"Zdaj bom..."

Slika 4: Vloge v metodi Whimbey-Lochhead-Pair, lastna ilustracija po Lochheadu in Whimbeyu, kot je
navedeno v Wankat & Oreovicz (2015).

Zakaj?

postopkov pri reSevanju problemov. Za optimalno ucka\htost.p st )
ponovite v celotnem semestru. \ [ |

Lochhead in Whimbey (1987), citirano v Wankat & Oreovicz (2015). ' |



Kaj?

Predavanje o povratnih informacijah je nastalo na drzavni univerzi v Oregonu v
obdobju, ko je bila zaskrbljenost zaradi spreminjajoce se demografske strukture
Studentov, ki se odlocajo za visokoSolsko izobrazevanje, v nasprotju z razpolozljivimi
fakultetami in viri (Ogden, 2003). Studenti dobijo povratne informacije od vrstnikov
med skupinskimi razpravami in od profesorja med oddajo odzivnih listov in po njej.
Medsebojno poucevanje pogosto poteka v teh skupinskih razpravah, ki jih vodijo
vprasanja, ki spodbujajo razmisljanje in so izbrana tako, da pritegnejo zanimanje
Studentov (Osterman et. al., 1985).

Kako?

1.3 METODE PREDAVANJ ZA AKTIVNO UCENIJE

1.3.2 Predavanje o povratnih informacijah

1. Studentom je na
voljo studijski vodnik, v
katerem je podrobno
opisano, kako naj se
pripravijo na vsako
predavanije.

5. Profesor hitro
odgovori na vprasanje
v razpravi in nadaljuje s
predavanjem zadnjih
20 minut.

2. Med predavanjem
prejmejo dodatna
navodila v obliki naérta 5
Predavanje o predavanja.

povratnih
informacijah A '

4. manjse skupine
ucencev razpravljajo o
kljuénem vprasanju in

predlozijo list z
odgovori.

3. 20-minutno
predavanje

Zakaj? —K
Izrecni cilji v $tudijskem prirocniku zagotavljajo natanéno usmerjanje ucenja. OSn
predavanj sluzijo kot organizacijski pripomocki za predstavljeno gradivo, medte
skupinska dejavnost na sredini predavanja zahteva sodelovanje Studentov, ka
spodbuja bolj sodelovalno okolje v razredu. VpraSanja za razpravo, ki sp '
razmisljanje (5. korak), pritegnejo zanimanje Studentov. Na splosno pre
povratno mformacuo SpOdbUJa motivacijo studentov da se prlprq

(Osterman et al., 1985).

Osterman et al. (1985), citirano v Wankat & Oreovicz (2015) ' /
Ogden (2003)



Kaj?
UCencem razdelite korake procesa verizenja blokov na trakovih papirja, ki so

namenoma pomesani, nato pa jih prosite, naj skupaj rekonstruirajo pravilno
zaporedje. Dejavnost lahko izvajajo v parih ali skupinah (Brame, 2016).

1.3 METODE PREDAVANJ ZA AKTIVNO UCENJE
1.3.4 Zaporedje trakov

Kako?

V pravilnem vrstnem redu razvrstite naslednje dogodke, ki se zgodijo med dihanjem. V konénem zaporedju navedite imena
glavnih korakov, ki jim ti dogodki ustrezajo. Ce se dogodek med dihanjem ne zgodi, ga izlogite.

Ko je ponudba potrjena s pametnimi pogodbami, se pridelki obdelajo, podjetja pa v verigi blokov shranijo informacije, zajete na
vsakem koraku postopka.

Pridelke je mogoce prepeljati v rafinerije z vozili, opremljenimi z internetom stvari, pri emer se zabeleZijo temperaturni pogoji, v
katerih se pridelki hranijo in dostavljajo.

Distribucija pridelanih pridelkov zivilskopredelovalnim podjetjem
veletrgovci in trgovci na drobno se lahko za Zelene izdelke poteguijejo prek platforme za oddajo ponudb.
Senzorji interneta stvari, ki ustvarjajo podatke, ali kmetje, ki shranjujejo podatke
Podatki, zajeti s senzorji interneta stvari ali ro¢no s strani kmetov, se shranijo v porazdeljeno platformo za shranjevanije. !

potrosniki lahko vse raziscejo s sledenjem dobavni verigi.

Slika 6: Zaporedje trakov, lastna ilustracija, na podlagi Takyar, n.d. in Aarhus University, kot je navedeno v Brame (2016)

Zakaj? )
Strip Sequence lahko izboljSa logicno razmisljanje ucencev, saj jih izzove, da razl]

2016).

Brame (2016)

Takyar (n.d.). Univerza Aarhus, citirano v Brame (2016).
Michigan State University '



Kaj?

Zemljevidi pojmov pomagajo ponazoriti odnose med razlicnimi pojmi.

Pojmi so obiCajno predstavljeni v vozlisCih, pogosto prikazanih kot krogi, ki jih
povezujejo oznacene puscice, ki oznacujejo odnose.

Ce Zelite ucence vkljuciti v izdelavo zemljevida pojmov, najprej v majhnih skupinah ali
v celotnem razredu dolocite kljucne pojme.

Ucencem narocite, naj dolocijo splosne povezave med pojmi in jih razvrstijo v pare.
Narisejo naj puscice, ki povezujejo sorodne pojme, in te povezave oznacijo s kratkimi
stavki, ki opisujejo odnose (Brame, 2016).

1.3 METODE PREDAVANJ ZA AKTIVNO UCENIJE
1.3.5 Zemljevid konceptov

Kako?

ReSevanje problemov

Sestavljen je iz Vkljucuje

Skupna zbirka 0
podatkov

Vsebuje Vsebuje Vidjucuje

l Vsebuje
Dokazilo o delu
Medsebojno

povezovanje
. - OmreZje
Sporotila Referenca Transakcije ! /

Slika 7: Primer konceptualnega zemljevida, lastna ilustracija, na podlagi Novak & Canas, kot je navedgno v Bram
Islam et al. (2020) in Wankat & Oreovicz (2015)

Zakaj? =

miselnega modela procesa, olajSa preverjanje in izboljSanje organizacije znotra
modela. Poleg tega poudarja moznost veC "pravilnih" odgbvorov. Zarad| s 0]
vizualne narave je pojmovni zemljevid pogosto Se posebej dostopen z .\vilzua

ucence, kar pripomore k boljSemu ohranjanju znanja (Brame, 2016). ya
' — .

Novak in Canas (2008), citirano v Brame (2016). /
Islam et al. (2020)
Wankat & Oreovicz (2015) /



Kaj?
Ucencem lahko razdelite ucne cilje za doloceno enoto skupaj s sliko, ki zajema
Bloomovo taksonomijo in vsebuje reprezentativne glagole za vsako kategorijo. Pri

tem lahko ucitelji zadolzijo skupine uCencev, da pripravijo testna vprasanja, usklajena
z ucnimi cilji in ravnmi taksonomije. Po zelji lahko vsako skupino spodbudite, da svoje
najbolj priljubljeno testno vprasanje deli s celotnim razredom, ali pa vsa vprasanja, ki

so jih oblikovali ucenci, razdelite razredu kot celovit Studijski prirocnik.

1.3 METODE PREDAVANJ ZA AKTIVNO UCENIJE

1.3.6 Bloomova taksonomija

Kako?

Ustvarjanje novega ali izvirnega dela.

Oblikovati, sestaviti, konstruirati, domnevati, razviti, oblikovati, napisati, raziskati

Utemeljitev odlocitve standor

. oceniti, argumentirati, braniti, soditi, braniti, podpirati, ceniti, kritizirati, tehtati
Ocenite

Povezovanije idej

17irai razlikovanje, urejanje, povezovanje, primerjanje, kontrastiranje,
Anallerajte razlikovati, preuciti, eksperimentirati, vprasati, preizkusiti

Uporaba informacij v novih situacijah

Razumetl izvajati, izvajati, reSevati, uporabljati, pokazati,
razlagati, delovati, nacrtovati, skicirati

. razlozite ideje ali koncepte. '
Uporabl razyrstiti, opisati, rang!wljati, razloZiti, idqntiIfJicirati,
najti, prepoznati, porocati, izbrati, prenesti
Ne pozabite na Priklic dejstev in osnovnih pojmov
opredeliti, podvojiti, seznam, zapomniti si, ponoviti, stanje
Slika 8: Bloomova taksonomija, lastna ilustracija, na podlagi Blooma, kot je navedeno v Brame (2016) /
in Armstrong (2010) p

i “ /

] /
Zakaj? :
.. v . _— . - A A

Z uporabo Bloomove taksonomije ucenci razmisljajo o svojem obstojecem znghju in\ /'y

tudi o posledicah ucnih ciljev, ki jih je navedel ucCitelj, kar zagotavlja, da,_takc(_yéitelj
kot ucenci razumejo namen te izmenjave. Instruktorjem zagotavlja jasn

SO. '
> 'nacrtovati in izvajati ustrezno poucevanje’;

> "za oblikovanje veljavnih nalog in strategij ocenjevanja’; in

> 'zagotoviti, da sta pouCevanje in ocenjevanje usklajena s ailji.” ¢

Bloom (n.d.), navedeno v Brame (2016). 0
Armstrong (2010)



Kaj?

Dejavnosti odloCanja so ucna tehnika, pri kateri si uCenci predstavljajo, da so
oblikovalci politik, ki se soocajo s tezkimi odlocitvami. Prakticni vidik problemov lahko
ucence spodbudi, da se vanje poglobijo in jih raziSéejo (Handelsman et al., 2007).

1.3 METODE PREDAVANIJ ZA AKTIVNO UCENJE

1.3.7 Dejavnosti odlocanja

Kako?

Ta ucna tehnika vkljucuje kratek opis zahtevnega problema, razdelitev ucencev v
skupine, da se posvetujejo in sprejmejo odlocCitev, ter vodenje razprave, v kateri
skupine predstavijo svoje odlocCitve in utemeljitve.

Primer za verizenje blokov
Ste skrbnik uglednega omrezja verizenja blokov, v katerem globalno
primanjkuje preverjenih transakcij. Predstavljena vam je serija transakcij, ki

lahko vsebuje potencialno Skodljive podatke, ki Se niso bili temeljito
analizirani. Ali boste dovolili, da se te transakcije dodajo v verigo blokov?
Kateri dejavniki bodo vplivali na vaso odlocitev in katere dodatne informacije
bi potrebovali, preden bi sprejeli sklep?

Slika 9: Primer problema veriZzenja blokov za dejavnosti odlocanja, lastna ilustracija, na podlagi Handelsmana in
drugih, kot je navedeno v Brame (2016)

Zakaj? o
Cilj uporabe te tehnike je spodbujati vescine kriticnega misljenja in ucence spodb@

k aktivnemu sodelovanju pri reSevanju zapletenih problemov. S Simuliranje
scenarijev odlo¢anja v resniénem svetu so ucenci motivirani, da se poglobjjo _
obravnavana vprasanja. Ta pristop spodbuja tudi sodelovalno ucenje iin omégoéa
ucencem, da se urijo v utemeljevanju svojih odlocitev, kar so vescine, ki so dragecgne
tako v akademskem kot poklicnem okolju.

Handelsman, Miller in Pfund (2007), navedeno v Brame (2016). ' ‘1 ‘s/ / ]]/ y



Kaj?
UCenje na podlagi primerov je podobno dejavnostim odlocanja, le s to razliko, da so

ucencem predstavljene situacije iz resnicnega sveta in da morajo uporabiti svoje
znanje za analizo in sprejemanje odlocitev o odprtih scenarijih (Brame, 2016).

1.3 METODE PREDAVANIJ ZA AKTIVNO UCENJE

1.3.8 Ucenje na podlagi primerov

> Uvod v primer
» Ucencem predstavite informacije.

> spodbujanje uc¢encev k prepoznavanju ustreznih in potrebnih informacij.
> uposStevati vplive in posledice svojih odlocitev.

> UCence razdelite v manjse skupine po 3 do 5 oseb.
> Dajte ucencem cas, da razmislijo o svojem odgovoru.

» Omogocanje razprave in spodbujanje izmenjave odgovorov
> po potrebi zagotovite vodenje in pomoc.

Slika 10: Proces ucenja na podlagi primerov, lastna ilustracija, na podlagi Brame (2016) ﬁ P

Zakaj? /
Namen uporabe ucenja na primerih je vkljuciti ucence v uporabo njihovega nanJ

resniénih situacijah ter spodbujati kriticno razmisljanje in spretnosti reSevan;
problemov. S predstavitvijo avtenticnih scenarijev so ucenci mot|V|rp|

in ucence spodbuja k upostevanju razlicnih perspektiv.

'. \
\ r" ) ( :(‘ \ 4

)
[ J /
,f [/
Nacionalni center za pouéevanje na primerih v naravoslovju in virih svetovne zgodovine, navedeno v Brame (2016). s ‘v‘ | /
| |/
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1.4 DODATKI ZA PREDAVANIA

Postopek prekinitve, vaja za iskanje in demonstracije

(Brame in Biel, 2015).

Kaj? Kako? Zakaj?
Postopek Vsakih 12 do 18 | Za izvajanje postopka | Ta metoda spodbuja
prekinitve minut naredite | nacrtujte Cas, pojasnite | razmislek Studentov o
dvominutne odmore | namen, zagotovite | njihovem  razumevanju
in ucence spodbudite, | jasna  navodila in | snovi na predavanju,
da se vkljucijo v | spodbudite vkljucno z njeno
razpravo in v parih | sodelovanje. strukturo. Omogoca
pregledajo svoje sprasevanje,
> II zapiske (Bonwell in WOENIEERE in
Eison, 1991; Rowe, interakcijo, kar vodi k
1980; 1986; Ruhl, izboljSanju  ucenja v
Hughes in Schloss, primerjavi s predavaniji
1980). brez tak$nih prekinitev.
Praksa Vsakih 15  minut | Zacnite s predstavitvijo | Ta praksa spodbuja
pridobivanja naredite dve do tri | vaje, nastavite | ucence, da si priklicejo
minute premora in | ¢asomer, spremljajte | informacije iz spomina,
ucencem narocite, naj | ucence in jim | kar izboljSa dolgorocno
zZapiSejo vse, cesar se | pomagajte. ohranjanje znanja,
spomnijo iz | Spodbujajte jih, da v | njihovo spgsobnost
prejSnjega dela ure | tem Casu postavljajo | razumevanja

vprasanja.

nadaljrljega gradiva in

sposobnost uporabe
znanja | v neznanih
okoliscinah.

Demonstracije

UCence prosite, naj

predvidijo izid
demonstracije. Ucenci
lahko  na  kratko
razpravljajo S
sosedom.

Ce Zelite uporabiti to
tehniko, prosite
ucence, naj predvidijo
izid demonstracije, in

jim omogocite kratko

razpravo 0 njihovih
predvidevanjih S
sosedom, s  Cimer
spodbujate

medsebojno interakcijo
in sodelovanje.

lzvedite  predstavitev,
omogocite razpravo in
razlozite, kaj vam bo
inStruktor pojasnil, da

bi razjasnil koncepte in'

morebitne
predstave.

napacne

Cilj tega pristopa je
vkljuciti ucence v aktivn

ucenje, tako da

spodbudimp, L

preverijo svoje
razumevanje  sistema.
Primerjava napov;z/di Z
oEJaienimi = Regul\tgy\
ucencem pomaga

prepoznati in pb aviti
napatne predstave\ pri

razumevanju
(Brame, 2016).

I

\
| /
\/ ’) 8
Bonwell in Eison (1991); Rowe (1980; 1986); Ruhl, Hughes in Schloss (1980), Brame in Biel (2015), navedeno v Brame (2016).. / \ \ /‘) /\\ /)



1.4 DODATKI ZA PREDAVANIA

Razmisljanje v parih in deljenje ter zapisniki

postavljanje vprasanj
ucencem, ki jih
spodbudijo K
razmisleku 0
njihovem ucenju ali
kriticnemu
EVANINIETO
Podobno kot pristop
"think-pair-share" tudi
tehnika ‘minute
papers” spodbuja
ucence, da izrazijo in
preucijo novo nastale
povezave med pojmi
(Handelsman et al,
2007).

vprasanje, ki spodbuja
razmisljanje in zahteva
razmislek ali kriticno
razmisljanje. Ucencem
dajte minuto casa, da
individualno  zapiSejo
svoje odgovore in tako
izrazijo svoje misli in
spoznanja. Ucenci nato
svoje odgovore delijo v
razpravi ali pa jih
instruktor zbere in jih
uporabi pri prihodnjih

srecanjin v razredu
(Angelo in  Cross,
1993).

Kaj? Kako? Zakaj?
Razmisljaj, pari, | UCencem  postavite | Najprej razredu | Ta tehnika spodbuja
deli vprasanje, ki zahteva | predstavite vpraSanje, | miselne sposobnosti, ki
viSje ravni miSljenja, | ki od ucencev zahteva | so bistvene Za
kot sta uporaba ali | sposobnost poglobljeno  ucCenje in
vrednotenje po | razmisljanja  viSjega | razumevanje. /
Bloomovi taksonomiji. | reda. UcCencem dajte | individualnim
minuto  Casa, da | razmisljanjem in
individualno razmislijo | medsebojno  razpravo
ali  zapiSejo  svoje | imajo ucCenci priloznost
odgovore. Skupine | izraziti svoje misli in
nato svoje odgovore | upoStevati alternativna
deljo z razredom. | stalisS¢a, kar vodi k
Zadnji korak je prejem | oblikovanju novih
razlage instruktorja, ki | miselnih povezav
obravnava kljuéne | (Brame, 2016).
tocke ali  pogosta
napaCna razumevanja.
Zapisniki Ta tehnika vkljucuje | Razredu postavite | Ta tehnika spodbuja

refleksivno  razmpisljanje
in kriticno analizo, ki sta
bistvena za poglobitev
razumevanja in
spodbujanje smiselnega
ucenja. Zapisovanje
posameznih ' 'odgovorov
ucencem| omogoca, d
uredijo. svoje misli //
razjasnijo SV}
razumevanje temf/
Zbiranje odgovorov /za
potrebe prihodnjih ucnih
ur pomaga instrukforjem
prepoznati 'podrd
katerih ucenci |
potrebujejo d\o

Tabela 1: Vrste dodatkov za predavanija, prirejeno po Brame (2016); Angelo in Cross (1993) H

Pfund (2007)

Brame (2016), Angelo in Cross (1993), Handelsman, Miller in Pfund (2007), navedeno v Brame (2016).




V naslednjem segmentu bomo preucili razlicne ucne
metode, ki lahko uCencem pomagajo razumeti
koncepte verizenja blokov, in ponudili vec pristopov
za razlicne vrste ucnih stilov in zelja. Z obravnavo teh
ucnih metod lahko Studentom omogocCimo, da
izboljSajo svoje razumevanje blockchaina na svojem
Studijskem podrocju.




Kaj?

Opisana tehnika je "znanstveni ucni cikel’, ki je metodoloski pristop k poucevanju
naravoslovnih predmetov. Sestavljen je iz treh razlicnih faz: Raziskovanje, uvajanje
pojmov in uporaba pojmov (Wankat, 2015).

2.1 CIKEL ZNANSTVENEGA UCENJA

Kako?

Zadetek MUCISTE
Raziskovanje

(Kako deluje?
Kaj se zgodi?)

Korak 3:

Uporaba koncepta Korak 2:

Uvod v termin

(Uporaba idej, izrazov, teorij itd.,
domaca naloga, laboratorij,
skupinsko delo)

(profesor predstavi izraze in
definicije)

Slika 11: Koraki znanstvenega ucnega cikla, lastna ilustracija, na podlagi Wankat (2015)

V fazi raziskovanja ucCenci samostojno raziskujejo nove pojave 'z minimalnim
vodenjem. V fazi uvajanja pojmov profesor predstavi terminologijo in zagotovi
dodatne informacije za dopolnitev znanstvene slike. Faza uporabe pojma zahteva, da
ucenci uporabijo novo pridobljeno znanje v razlicnih kontekstih alii na razli¢ |h/
primerih. V celotnem procesu se lahko uporabljajo razlicne metode poucevanja
so predavanja, branje, domace naloge, skupinske razprave ali laboratori] ski pOsKusy.

Zakaj? -
Cilj znanstvenega ucnega cikla je spodbujati samostojno odkrivanje in razurh
med ucenci. V fazi raziskovanja lahko ucenci sami odkrivajo vzorce, kar spogbu;
globlje razumevanje in ohranjanje znanja. Faza uvajanja pojmov pomaga ugen e

znanja.

Wankat (2015)



Kaj?

Ucni stili VARK pomenijo vizualni, slusni, bralni/pisalni in kinesteticni ucni stil. VARK
razvrSCa posameznike v razlicne ucne preference glede na to, kako najraje
sprejemajo in obdelujejo informacije (Fleming, 1995). Vsak ucni stil je povezan s
posebnimi nacini ucenja:

2.2 VARKOVI UCNI STILI

Vizualno:
Slike, filmi, videoposnetki,
diagrami, grafi, diagrami poteka
simboli

Slusni:
Predavanja, razprave, glasba,
avdio kasete, zgodbe, Sale

Kinesteticno:
(otipljivo)
Gibanje, poskusi, prakticne
dejavnosti, igra vlog

Branje/pisanje:
Branje in pisanje, belezenje,
sestavljanje seznamov, besedil,
priroc¢nikov, izrockov

Slika 12: Modeli u¢enja VARK, lastna ilustracija, na podlagi Wankat (2015)

Kako?

Ugotavljanje razlicnih ucnih stilov vkljucuje odgovore na tipicna vprasanja. Vsako
vprasanje je zasnovano tako, da ocenjuje doloceno ucno preferenco. Na primer,
vizualni ucenci se prepoznajo po tem, da informacije raje vidijo, da si jih zapomnij
medtem ko slusni ucenci raje poslusajo predavanja v razredu kot berejo iz ucbenikg,~
Ko posameznik ugotovi svoj ucni stil, lahko prilagodi svoje ucne strategije tal{o
bodo ustrezale njegovim preferencam. Na primer, vizualnim ucencem lahko kg
uporaba diagramov ali videoposnetkov, medtem ko imajo kinesteticni ucenm raJ
prakticne dejavnosti (Fleming in Mills, 1992).

Zakaj? \
Okvir ucnih stilov VARK pomaga posameznikom razumeti, kakSen nacin ucen a Imaj
najraje, in temu primerno prilagoditi svoje ucne strategije. Prepozn vqn je\l
prilagajanje razlicnim ucnim stilom lahko izboljSa ucne rezultate z opt|m|zac| naci
predstavitve in obdelave informacij (Wankat, 2015). ) e

w \
f' T
LT Y
| [/
| /‘
Wankat (2015); Fleming in Mills (1992) in Fleming (1995), navedeno v Wankat (2015). ' 1" [ /
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Kaj?

Kolbov ucni cikel opisuje bistvene korake celovitega ucenja in sluzi kot okvir za
razumevanje, kako se posamezniki ucijo, in oblikovanje ucinkovitih izobrazevalnih
programov (Kolb, 1984; 1985). V njem so opredeljeni Stirje koraki ucenja, ki izhajajo iz
dveh dihotomij: aktivno eksperimentiranje (AE) proti refleksivnemu opazovanju (RO)
in abstraktna konceptualizacija (AC) proti konkretni izkusnji (CE).

2.3 KOLBOV UCNI CIKEL

Kako posamezniki Aktivno
spreminjajo izkusnje v

Reflektivno opazovanje

e eksperimentiranje (AE) (RO)
Kako posameznik dojame ali Abstraktna “ Izkusnje z betonom
sprejme informacije. konceptualizacija (AC) (CE)

Slika 13: Kolbov u¢ni cikel, lastna ilustracija na podlagi Kolba (1984; 1985)

Kako? |

Prva dihotomija se nanaSa na to, kako posamezniki pretvarjajo izkusnje v znanje.
Aktivno eksperimentiranje vkljuCuje izvajanje dejavnosti in opazovanje rezultatov, !
medtem ko refleksivno opazovanje vkljuCuje proucevanje idej z razlicnih vidikov in
odlaSanje z ukrepanjem. Druga dimenzija v Kolbovi teoriji je dihotomija, ki razlikuje,
kako posameznik absorbira informacije. Pri abstraktni konceptualizaciji posamezniki
uporabljajo logicno analizo, abstraktno razmisljanje in sistematicno nacrtovanj
medtem ko se pri konkretnih izkusnjah ucijo iz konkretnih izkuSenj in 0s
vpletenosti, pogosto na nesistematicen nacin (Wankat, 2015). ! '

Zakaj?

Kolb meni, da je vsak od teh stirih korakov sestavm del celotnega ucnega dk

procesov, kar je pnvedlo do boljSega ucenja studentov ' '

I /N
I
[ [
Wankat (2015), Kolb (1984; 1985), Abdulwahed in Nagy (2009), navedeno v Wankat ' ]f ’s) /



Kaj?

Kolbova teorija ucnih stilov razvrs¢a ucence v Stiri tipe: domisljijski (divergenti),
analitiéni (asimilatorji), zdravorazumski (konvergenti) in dinamicni (akomodatorji).
Vsaka od razlicnih kategorij ima raje drugacen pristop k ucenju, ki temelji na njihovem
nagnjenju k razli¢nim u¢nim korakom iz Kolbovega u¢nega cikla (CE, RO, AC, AE)

(Kolb, 1985).

2.4 KOLBOVI UCNI STILI

Kako?

Ucenci, ki se ucijo
po zdravi pameti
(konvergerii)

Dinamicni ucenci
(akomodatorji)

Analiticni ucenci
(divergenti) (asimilatorji)

Asimilatoriji dajejo Konvergerji dajejo
prednost prednost daj prednost
kggi(:ztonsi:n abstraktni abstraktni aktivnemu
T (G konceptua'llzacul konceptualizaciji eksperimentiranju
efleksivnemu (AC) in (AC) in aktivnemu (AE) in konkretnim
—e refleksw_nemu eksperimentiranju izkusnjam (CE).
P J ' opazovanju (RO). (AE).

Divergenti dajejo

Slika 14 Kolbovi u¢ni stili, lastna ilustracija, na podlagi Kolba (1984; 1985) in Wankata (2015)

Zakaj?

raznolikost ucnih stilov in pomen upostevanja teh razlik v izobrazevalnih okoljih, G b
optimizirali ucne rezultate ter upostevali posameznikove prednosti in zelje.
Neusklajenost med stili uciteljev in ucencev lahko privede do tezav, kar p@uda

pomen vkljucevanja dejavnosti, prilagojenih vsakemu ucnemu stilu, da bi spodbudifi
razvoj spretnosti in razumevanje (Wankat, 2015). |

Wankat (2015), Kolb (1984; 1985), navedeno v Wankat (2015) ' /



Kaj?

Timsko ucenje je nastalo kot metoda za izboljSanje ucnih rezultatov s spodbujanjem
razprave med Studenti in skupinami. SCasoma se je razvilo v metodologijo, ki se
pogosto uporablja na uglednih univerzah, v korporacijah in vladnih agencijah, da bi
povecalo sodelovanje Studentov, ohranilo znanje in izboljSalo uporabo konceptov
zunaj ucilnice (Brame, 2016).

2.5 AKTIVNE METODE UCENJA
2.5.1 Skupinsko ucenje

Kako?

Pred poukom V razredu: zaprta knjiga V razredu: odprta knjiga

i | fa he £

1. Naucite se sami s 2. Zagotavljanje 3. Zagotavljanje 4. Pojasnjevalni 5. Vaje za uporabo (4S)

predhodnim delom: pripravljenosti pripravljenostj sestanek o Pomembna tezava
e Branje posameznika ekipe o |sta tezava

o diapozitivi predavanj test (IRAT)

TRAT o Posebna izbira
o Videoposnetki test ( )

e Hkratno porogcilo
s spletno stranjo . —_—
takojsnje

povratne

Po pouku: PritoZzbe in 360° evalvacija sodelavcev

Slika 15: Proces timskega ucenija, lastna ilustracija, na podlagi InteDashboard (2020)

Prvi¢, Ucenci so opremljeni z gradivom, ki ga lahko pregledajo pred poukom. Nato
individualno izpolnijo test z veC moznimi odgovori, da ocenijo svoje razumevanje.ﬂ‘v
nadaljevanju ucenci enak test izpolnijo v skupinah, kar omogoéa razpravo. Po te
inStruktor obravnava morebitne tezave ali vprasanja, ki se pojavijo. Nato ucengi
uporabijo svoje nedavno pridobljeno znanje za reSevanje problemov iz resmcnegé

sveta v skupinah. | ‘,‘\ )

Na koncu ucenci ocenijo uspesnost drug drugega (z InteDashboard. { \\ '
AN

Zakaj? | |\

Tlmsko ucenje SpOdbUJa zanimive in mteraktwne ucne ure, poleg tega pa uce C

izboljSuje ohranjanje znanja Nazadnje, ta metoda uporablja | pfstop
ucilnice” in poudarja kakovostno ucenje s skupinskimi deJavnostml in razpray

. | B NG\ ,
(¢ ' A \ J

Brame (2016) | [ ‘\ 25
InteDashboard (2020), navedeno v Brame (2016). ' “ | | / { \ ‘g



Kaj?
Skupinsko ucenje pod vodstvom vrstnikov (Peer-Led Team Learning - PLTL) je aktivni
ucni pristop, ki vkljucuje interakcije v majhnih skupinah (Snyder et al., 2016).

2.5 AKTIVNE METODE UCENJA

2.5.2 Skupinsko ucenje pod vodstvom vrstnikov

Kako?

. _ / \ Predavanje
Studenti in laboratorij

/

Vodje :
Usposabljanje vodij
Usposablj Usmeritev
anje vodij programa )

Strokovnja
ki za A '
ucenje

Slika 16: Primer timskega ucenja pod vodstvom vrstnikov, lastna ilustracija, na podlagi Snyder et al. (2016)

Studenti sodelujejo v majhnih skupinah, ki jih vodi dodiplomski vodja, ki je uspesno

(Snyder et al., 2016).

Zakaj?

Snyder et al. (2016) '
Winterton, Dunk, Wiles (2020)



Kaj?

Problemsko ucenje (PBL) spodbuja sodelovalno resevanje problemov s pomodjo
scenarijev, ki temeljijo na resnicnih primerih, v majhnih skupinah 4-6 Studentov, s
ciljlem vzgojiti samostojne ucence, ki so sposobni uporabiti teoreticno znanje v
prakticnem kontekstu (Fukuzawa, 2019).

2.5 AKTIVNE METODE UCENJA

2.5.3 Problemsko ucenje

Kako?

Korak 1:
Problematic
ni scenarij

Korak 2:
Korak 7: Oprgdvel?tev
Analizirajte Kljuénih
rezultate geiste
Problemsk

0 ucenje Korak 3:
Viharjenje
mozganov 0
Korak 6: manjkajocih
Uporaba informacijah
informacij 5. korak: 4. korak:

Asimilirati Samostojno
novo znanje ucenje /

Slika 17: Faze problemskega ucenija, lastna ilustracija, na podlagi Fukuzawa/ Teaching Anthropology (2019)

ucenci dobijo problem, ki ima korenine v ucnem gradivu. Udelezenci si zamisljjo
hipoteze, oblikujejo ucne rezultate, dolocijo potrebne informacije, dodelijo posamezne /
naloge za zb|ranje informacij, se ponovno zberejo da bi razpravljall 0 ugotow ahy

Taylor, 2014; Schmidt, 1983; Wood, 2003).

Zakaj? |
Indtruktorji so moderatorji, ki se sreéujejo z vsako skupino, vodijo razprave 1
nadzorujejo postopek preiskave. Preiskave PBL so odprtega tipa, ocenjevanj '
osredotoCeno na preiskovalni proces in ne le na reSitev. Metode PBL so povezan
veCjim zadovoljstvom ucencev, izboljSanimi spretnostmi resevanja pr oV
okrepljenim samostojnim samostojnim ucenjem (Fukuzawa, 2019)

Fukuzawa (2019), Bate, Hommes, Duvivier in Taylor (2014); Schmidt (1983); Wood (2003), navedeno v Fukuzawa (2019). '



V naslednjem delu bo predstavljen prakticni primer
igre, ki jo je mogoCe uporabiti za poucCevanje
verizenja blokov. Studentom kmetijskih ved lahko
pomaga pri boljSi in lazji razlagi verizenja blokov tako,
da jo uporabijo med predavanjem.




/ 3. PRAKTICNI PRIMER IGRE ZA

UCENJE VERIZENJA BLOKOV

' ~e ~ ope
1‘"\ Dolocite ucne cilje

Uporabite obliko igre s kartami, pri
L. . karte polozene z licem navzdol, igralci pa ob
Izberite igralne materiale pravilnem ugibanju zahtevajo nasprotnikove

V' verigi blokov vsak uporabnik hrani svoje
podatke o transakcijah, zato je za spremembo
transakcij potrebna sprememba vsaj 51 %
uporabnikovih zapisov. Oblikujte strukturo igre,
v kateri je ugibanje veC kart v enem poskusu
tezje kot ugibanje in uveljavljanje ene same
karte.

3 Oblikovanije igralnih
struktur

Za igranje igre morajo oblikovalci zagotoviti
prirocnik s pravili in paket kart. Slika 1 prikazuje

‘I Oblikovanje materialov za
vzorec karte iz igre.

igre

Pravila igre:

> Vsaka karta ima na hrbtni strani eno od
treh barv.

» Med igro obrnite Sest rdecih kartonov.

> Med igralcevim krogom  napovejte
domnevni znesek denarja na
nasprotnikovi karti in jo obrnite. Ce je
pravilno, vzemite karto; ¢e je napacno, jo
vrnite obrnjeno navzdol.

> Ko je razkritih vseh Sest modrih kart,

Napisite pravila igre obrnite ;Iato karto. :

5 » Ce pravilno uganete znesek denarja na
nasprotnikovi karti, ga lahko zahtevate,
pri Cemer se pogoji razlikujejo glede na
barvo karte:

> Pri rdecih kartonih zahtevajte takoj po
pravilni uganki.

> Ce sta obrnjeni dve karti z enakim
zneskom, se za modre karte potegujete,
Ce sta obrnjeni dve karti z enakim
zneskom.

> Zlate karte zahtevajte, ko razkrijete tri
karte z enakim zneskom.

Preizkusite zasnovano igro, ugotovite morebitne
tezave, ki se pojavijo med preskuSanjem, in
izvedite potrebne prilagoditve za izpopolnitev

6 Preizkusite in popravite
igre v bolj skladen model.

Slika 18 : Igralna pravila veriZzenja blokov, lastna ilustracija, na podlagi Choi et al. (2021)
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Slika 19: Igralne kartice, lastna ilustracija, na podlagi Choi et al.
(2021)
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Seznam okrajsav

AC

AE

CE

IRAT

PBL

PLTL

RO

TRAT

VARK

Abstraktna konceptualizacija

Aktivno eksperimentiranje

IzkuSnje z betonom

Individualni test zagotavljanja pripravljenosti
Problemsko ucenje

Skupinsko uéenje pod vodstvom vrstnikov
Reflektivno opazovanje

Preizkus zagotavljanja pripravljenosti skupine

Vizualno, slusno, bralno/pisno in kinesteticno
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