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Introduktion

Projekt: Blockchain for undervisere i landbrug og fedevarer
Projektets hjemmeside: Forside | Blockchain for Agri Food Edu

Projektet Blockchain-undervisning pa videregaende uddannelser i landbrugs- og
fodevaresektoren er finansieret af Erasmus+ og undersgger muligheder og
begreensninger ved den nuvaerende blockchain-undervisning i landbrugs- og
fedevarediscipliner i vores landes videregaende uddannelsessystemer. En del af
projektet er en Guide to Blockchain Education in the Agrifood Sector and further
disciplines med anbefalede tilgange til blockchain-undervisning (Blockchain for
Agri Food Edu, 2024).

Derfor har fglgende dokument til formal at fungere som en guide for undervisere
savel som fakulteter inden for landbrugsvidenskab og preesenterer forskellige
metoder til undervisning og laering med et seerligt fokus pa begrebet Blockchain.

For at kunne lave guiden har vi foretaget en undersggelse og lavet et dokument,

der konkluderer resultaterne og identificerer nyttige fremgangsmader og metoder

til undervisning og laering af Blockchain.

Blockchain-teknologi har potentialet til at hjaelpe landbrugs- og fedevaresektoren
med at handtere forudsigelige risici og opretholde overkommelige priser i hele
pkosystemet (Blockchain for Agri Food Edu, 2024). \ '
De forskellige metoder i dette dokument praesenteres gennem et Hvad?-Hvordan?-
Hvorfor?-skema, hvor metoden forst forklares, derefter vises en graf for at
illustrere metoden, og hvordan den fungerer, og til sidst vises et par vigtige fordele
ved, hvorfor det kan veere nyttigt at tilpasse disse metoder til laeseplanen.
Malet med guiden er at give laeeseren viden om effektive paeedagogiske strategi
og tilbyde uvurderlig vejledning i overvejelser om kursusdesign. ' ;

y |
‘Oplysningerne og synspunkterne i dette dokument er forfatternes egne og afspejler ikke nquendv' 1s. D
Europaeiske Unions officielle holdning. Hverken Den Europeaeiske Unions institutioner 4@ rgane ler\nogen
person, der handler pa deres vegne, kan holdes ansvarlig for den brug, der métte blive \gjort af\oplysninger
heri." [\ =X/

'
Blockchain til landbrugs- og fedevareuddannelse (2024) /


https://blockchainforagrifood.eu/

| det fglgende afsnit vil vi dykke ned i forskellige
undervisningsmetoder, der er blevet udviklet for at
lette forstaelsen af blockchain-teknologi blandt
studerende i landbrugsvidenskab. Fra traditionelle
didaktiske tilgange til interaktive sessioner og
praktiske demonstrationer vil vi undersgge, hvordan
undervisere kan tilpasse deres strategier og
undervisningsmetoder, sa de passer til de
studerendes forskellige behov, s& de kan forsta
Blockchain-konceptet.




Hvad er der?

For de fleste af de metoder, der praesenteres i denne quide, bgr du starte med at
definere dine laeringsmal og derefter veelge en aktiv leeringsmetode, der passer il
disse mal. Studerende reagerer generelt positivt pa aktive laeringsaktiviteter, nar de er
meningsfulde, tilpas udfordrende og taet knyttet til bade leeringsmal og evalueringer.
Til sidst skal du spge hjeelp og feedback fra kolleger i din afdeling og Center for
Undervisning under designet og implementeringen af aktive laeringstilgange (Brame,
2016).

Hvordan det?

1.1 Bagleens design

Hvilket indhold skal deltagerne beskzftige sig med?
Hvilken viden og hvilke feerdigheder skal de mestre?
Hvilke vigtige forstaelser skal deltagerne fastholde?

Hvilken grundlaggende viden og hvilke kompetencer skal de studerende have for at
kunne praestere effektivt og opna de enskede resultater?
Hvilke aktiviteter vil give eleverne mulighed for at tilegne sig den ngdvendige viden
Identificer og de nedvendige faerdigheder?
gnskede resultater Hvilket indhold kraever eksplicit undervisning og vejledning?

Hvilke materialer og ressourcer er bedst til at na disse mal?

Hvordan kan jeg afgare, om eleverne har opnaet de tilsigtede
Bestem acceptable resultater?

beviser Hvilke former for beviser vil vaere acceptable for at
demonstrere elevernes forstaelse og kompetencer? '

Planlzg
lzeringsoplevelser og
undervisning

Der er et link til en tom
skabelon til bagleens design
her, og den kaldes UbD Unit
Template 2.0.

Fig. 1: Bagleens designproces, egen illustration, baseret pa Bowen (2017)

Hvorfor det?

hver opgave og del af undervisningen tjener et formal, der er i ov re ss
med kursets overordnede mal (Brame, 2016). |

Bowen (2017). w}
Brame (2016).


https://jaymctighe.com/resources/

Hvad er der?

| nutidens dynamiske teknologi- og forretningsmiljg er det afggrende for studerende
at opdyrke evnen til at genkende og udnytte nye teknologier effektivt til at skabe
innovativ forretningsveerdi. Den felgende opgave er en metode, der kan bruges til at
undervise i en ny teknologi som Blockchain som en del af en forelaesning. Eleverne
far til opgave at undersgge blockchain-teknologien og dens potentielle anvendelse i
lyset af en nylig begivenhed. Opgaven er opdelt i fire dele (Milovich et al., 2016).

1.2 TYPER AF FORELASNINGER
1.2.1 Opgavei 4 dele

Hvordan det?

1. Introduktion 2. @velseri Fn progressiv rekkefglge

+ Giv et eksempel pa Blockchain

+ Beskriv, hvordan Blockchain er blevet anvendt i en
kontekst som problemstillingen i del 1

= Anvend Blockchain pa den oprindelige problemstilling

« Introducer Blockchain til et omrdde af personlig
interesse pa en innovativ eller ny made

+ Tildel lzesestof og videoer til eleverne
* Begynd med et aktuelt emne eller begivenhed
+ Forbind eleverne med velkendte emner
o f.eks. tilbagekaldelse af romainesalat i 2018 og
forskaret melon i 2019.

4. Baggrundsvideoer
3. Opfalgende undersogelse = Giv flere links til ressourcer som bgger, artikler,

+ Eleverne skal reflektere over og dele deres tanker om videoer osv.
den nyerhvervede viden og dens praktiske anvendelse. * Begreenset antal ressourcer
» Vurdér indholdsleverandgrens troveerdighed,
malgruppe og overensstemmelse med opgavens
hensigt
+ Rimelig mangde visningstid

Fig. 2: Opgave i 4 dele, egen illustration, baseret pa Milovich et al (2020)

_,,/
Hvorfor det? | //7&

Opgaven kan veere med til at forbedre de studerendes evne til at anvende ny wdervom\
nye teknologier til at handtere forretningsudfordringer pé en innovativ made/ Den _
hJaeIper med at fremme de studerendes udforskmng af nye teknologiger og deres

information fra forskelllge kilder. For yderligere at berige leeringsoplevelsen foresia
det, at eleverne medbringer deres feerdige opgaver til klassen til dbne disk $sion
(Milovich et al. 2020). Denne tilgang, der er seerligt veerdifuld for sp(/)rgsmal
udforsker innovative anvendelser af blockchain-teknologi, b|dra er| \t|F
laeringsmiljg (Brame, 2016). \

Milovich et al (2020) [ ‘ X \97

Brame (2016) ' e |/ /



Hvad er der?

Blended learning bliver mere og mere populaert pa de videregdende uddannelser pa
grund af fleksibiliteten i planleegningen og muligheden for at rumme en stgrre gruppe
studerende (Ho, Lu & Thurmaier, 2006). Blended Courses er kurser, der bestar af 30-
70% onlineindhold (King & Arnold, 2012). Den blandede model bestar af face-to-face
og asynkron undervisning (Holenko & Hoi¢-Bozi¢, 2008; Precel, Eshet-Alkalai, &
Alberton, 2009; Slevin, 2008).

Hvordan det?

Der er to typer kommunikation i blendede kurser, som kan forbedre samarbejdet:
Kommunikation omfatter interaktion mellem undervisere og studerende gennem
nyhedsopslag, e-mail og hjeelp til fejlfinding.

Diskussionsfora letter de studerendes interaktion. Hvad man skal overveje, nar man
implementerer et blended course-system:

1.2 TYPER AF FORELASNINGER
1.2.2 Blandede kurser

Tilpasning af vurdering Strategisk kursusdesign
Evaluer traditionel Velplanlagt kursusdesign
bedgmmelse for er afggrende for
kompatibilitet med online- implementering
opgaven

Redesign af kurser
Redesign kurser, hvis det
er ngdvendigt for at
inkorporere bedste praksis
for blanding af kurser.

Q

N\

DD

Gennemtznkt integration Kontinuerlig lzering
af teknologi Konstant s@ge nye ideer
Det er ikke nok blot at og ressourcer til at
inkorporere teknologi i forbedre

Reflekterende praksis
Reflektere i slutningen af
semesteret for at
identificere vellykkede
leeringsstrategier og
omréder, der kan
forbedres.

\

traditionelle kurser, undervisningspraksisser
gennemteenkt integration er

naglen.

®)

Fig. 3: Vigtige elementer i blendede kurser, egen illustration, baseret pa King & Arnold (2012)

e

Hvorfor det?
Blendede kurser kan @ge de studerendes tidsfleksibilitet ved at §ive dem mulighed
at arbejde sig igennem onlineindholdet pa egen hand. Desuden imgdekommer
forskellige leeringsbehov og leeringsstile gennem den fleksible kursustitgang, sor
0gsa kan fgre til lavere frafaldsprocenter sammenlignet met fuldt-online =ﬁb fol
personlige kurser (King & Arnold, 2012). I\ |

Ho, Lu, & Thurmaier (2006), citeret i King & Arnold (2012)

(il
King & Arnold (2012) /
Holenko & Hoi¢-Bozi¢ (2008;), Precel, Eshet-Alkalai, & Alberton, (2009), Slevin (2008); citeret i King & Arnold (2012) ' /



Hvad er der?

Du deler klassen op i par og giver problemlgseren i hvert par en kort skriftlig
problemformulering. Giv et par problemer, der er

omhyggeligt formuleret, sa de er tvetydige, sa eleverne kan @ve sig i fortolkning. Bed
eleverne om at finde eller estimere nogle af de fysiske konstanter, de har brug for. Giv
dem virkelige tilfeelde, hvor et klart defineret problem ikke er lagt foran dem. Det kan
f.eks. veere fejlfinding, debugging eller problemer med flaskehalse.

Hvordan det?

1.3 FORELASNINGSMETODER TIL AKTIV LARING
1.3.1 Whimbey-Lochhead-par-metoden

Problemlgser

Bliver stillet over for et problem
Bliver instrueret i at lgse
problemet og satte ord pa hver

Tager noter om

problemlgserens handlinger
Opmuntrer dem aktivt til at
saette ord pa deres tanker
"Hvad taenker du nu?"
Fokuserer pa at forsta alle
trin, afvigelser og fejl, der
begas

tankeproces under Igsningen
"Jeg tror..."
"Nu vil jeg..."

Fig. 4: Roller i Whimbey-Lochhead-Pair-metoden, egen illustration, baseret pa Lochhead og Whimbey,
som citeret i Wankat & Oreovicz (2015)

Hvorfor det?

bevidste om deres procedurer, nar de tackler problemer, For at opna‘
effektivitet skal du gentage proceduren flere gange i Igbet af semeste et\

Lochhead og Whimbey (1987), citeret i Wankat & Oreovicz (2015)



Hvad er der?

Feedbackforelaesningen stammer fra Oregon State University i en periode, hvor
bekymringer om udviklingen i demografien blandt studerende pé videregdende
uddannelser kolliderede med de tilgeengelige fakulteter og ressourcer (Ogden, 2003).
De studerende far feedback fra deres medstuderende under gruppediskussioner og
fra professoren bade under og efter aflevering af svarark. Peer-to-peer-undervisning
finder ofte sted i disse gruppediskussioner, som styres af tankevaekkende spgrgsmal,
der er udvalgt til at veekke de studerendes interesse (Osterman et. al., 1985).

1.3 FORELASNINGSMETODER TIL AKTIV LARING
1.3.2 Feedback-forelaesning

Hvordan det?

1. De studerende far
udleveret en
studieguide, der
beskriver, hvordan de
skal forberede sig til
hver forelasning.

5. Professoren svarer
hurtigt pa 2. Under forelzesningen
diskussionsspgrgsmale far de en ekstra

t og fortszetter med at vejledning i form af en
forelzse de sidste 20 Feedba Ck' forel@sningsoversigt.
minutter. !
forelaesning

4. Sma elevgrupper
diskuterer et centralt 3. 20 minutters
spergsmal og afleverer forelasning
et svarark.

Fig. 5: Dele af feedbackforelzesningen, egen illustration, baseret pa Osterman et al. som citeret i Wankat (2015

Hvorfor det?

fungerer som organisatoriske hjeelpemidler til det praesenterede materialék,
gruppeaktiviteten midt i foreleesningen kraever elevernes engagement og fre

studerende til at forberede sig til hver time, da de er bevidste om kravene
deltagelse, hvilket mindsker sandsynligheden for overspringshandl; erﬁ(stp
al., 1985). |

Osterman et al. (1985), citereti Wankat & Oreovicz (2015)
Ogden (2003)



Hvad er der?

Del trinene i en blockchain-proces ud til eleverne pa papirstrimler, der med vilje er
rodet sammen, og bed dem sd om i fallesskab at rekonstruere den rigtige
reekkefglge. Aktiviteten kan udfgres parvis eller i grupper (Brame, 2016).

1.3 FORELASNINGSMETODER TIL AKTIV LARING
1.3.4 Strip-sekvens

Hvordan det?

Organiser de fglgende begivenheder, der sker under respirationen, i den rigtige raekkefglge. Angiv i din endelige raekkefglge
navnene pa de hovedtrin, som disse begivenheder svarer til. Hvis en begivenhed ikke forekommer under respirationen, skal
du fjerne den.

Nar buddet er valideret gennem smarte kontrakter, bliver afgraderne forarbejdet, og virksomhederne gemmer oplysninger fra hvert
trin i processen pa blockchain.

Afgrgderne kan transporteres til raffinaderierne via loT-aktiverede kgretwjer, der registrerer de temperaturforhold, de opbevares og
leveres under.

Distribution af dyrkede afgrgder til fadevareforarbejdningsvirksomheder

grossister og detailhandlere kan byde pa de produkter, de gnsker, via budplatformen

loT-sensorer, der genererer data, eller farmere, der lagrer data

De data, der indsamles enten ved hjzlp af loT-sensorer eller manuelt af landmaendene, gemmes i den distribuerede lagerplatform.

forbrugerne kan udforske alt ved at ga tilbage i forsyningskaden

Fig. 6: Strip Sequence, egen illustration, baseret pa Takyar, n.d og Aarhus Universitet, som citeret i Brame (2016)

Hvorfor det? )
Strip Sequence kan forbedre elevernes logiske tankegang ved at udfordre dem
arrangere forskellige dele af en proces i den rigtige reekkefglge og hjelpe el
med at anvende det, de har leert gennem leesning eller-didaktisk undery
Desuden kan den styrke elevernes logiske tankeprocesser og teste deres
model af en proces (Brame, 2016).

Takyar (n.d). Aarhus Universitet, citereti Brame (2016).
Brame (2016) '
Michigan State University



Hvad er der?

Konceptkort hjeelper med at illustrere forholdet mellem forskellige koncepter.
Begreber er typisk repraesenteret i noder, ofte afbildet som cirkler, med maerkede pile,
der forbinder dem for at indikere relationer.

For at engagere eleverne i at lave et begrebskort skal du begynde med at identificere
ngglebegreber enten i sméa grupper eller i hele klassen.

Instruer eleverne i at etablere de generelle relationer mellem begreberne ved at
arrangere dem parvis. De skal tegne pile, der forbinder relaterede begreber, og maerke
disse forbindelser med korte satninger, der beskriver relationerne (Brame, 2016).

1.3 FORELASNINGSMETODER TIL AKTIV LARING
1.3.5 Konceptkort

Hvordan det?

Problemlgsning

Bestar Inkluderer

Blocks Falles ]
database

Inkluderer

Indeholder Indeholder

Inkluderer

Bevis for arbejde Peer ta Peer
Netveerk

Fig. 7: Eksempel pa et konceptkort, egen illustration, baseret pa Novak & Canas, som citeret i Brame (’7_016);
Islam et al. (2020) og Wankat & Oreovicz (2015)

Hvorfor det? = *i"r-

mentale model af en proces, ggr denne metode det lettere at undersgge og forbedr
organiseringen i modellen. Derudover fremheaever den potentialet for flere "kdrre te
svar. Pa grund af sin visuelle karakter er et konceptkort ofte seerligt tilgee

visuelle elever, hvilket hjzlper til bedre fastholdelse (Brame, 2016) |

Novak og Canas (2008), citereti Brame (2016)
Islam et al. (2020) ,
Wankat & Oreovicz (2015) |



Hvad er der?

Du kan uddele leeringsmalene for en bestemt enhed til eleverne sammen med en
figur, der indkapsler Blooms taksonomi med repraesentative verber for hver kategori.
For at ggre dette kan laererne give grupper af studerende til opgave at skabe
testspgrgsmal, der er i overensstemmelse med dine laeringsmal og niveauer i
taksonomien. Du kan eventuelt opfordre hver gruppe til at dele deres mest foretrukne
testspgrgsmal med hele klassen, eller du kan uddele alle de spgrgsmal, som eleverne
har genereret, til klassen som en omfattende studieguide.

1.3 FORELASNINGSMETODER TIL AKTIV LARING

1.3.6 Blooms taksonomi

Hvordan det?

Producere nyt eller originalt arbejde

Designe, samle, konstruere, gzette, udvikle, formulere, forfatte, undersgge

Retfzrdigger en standor-beslutning

vurdere, argumentere, forsvare, demme, forsvare, stgtte, vaerdszette, kritisere, veje

Evaluere

Skab forbindelse mellem idéer
Analysér differentiere, organisere, relatere, sammenligne, kontrastere,

skelne, underseqge, eksperimentere, sperge, teste

Brug information i nye situationer

FOI‘St udfere, implementere, |@se, bruge, demonstrere, "

o fortolke, betjene, planlagge, skitsere

a

Anvend Forklare ideer eller koncepter

klassificere, beskrive, diskutere, forklare, identificere,
lokalisere, genkende, rapportere, udvaelge, oversatte

Husk Huske fakta og grundleggende begreber

definere, duplikere, liste, huske, gentage, tilstand

Fig. 8: Blooms taksonomi, egen illustration, baseret pa Bloom, som citeret i Brame (2016) og Armstrong (2010).

Hvorfor det?
Ved at gere brug af Blooms taksonomi reflekterer de studerende over
eksisterende viden og overvejer ogsd konsekvenserne af underviseren's erﬁ~
leeringsmal, hvilket sikrer, at bade undervisere og studerende forstar formalle
denne udveksling. Det g|ver klarhed for underviserne, nar de skal definere derkﬂ.
og for de studerende, nar de skal forsta de tilsigtede resultater, som er;
> "at planlaegge og levere passende undervisning”,

"at designe gyldige evalueringsopgaver og -strategier”; og

"for at sikre, at undervisning og evaluering er i overensstemmel$

Bloom (n.d), citeret i Brame (2016) 0
Armstrong (2010)



Hvad er

Beskningstagningsaktiviteter er en undervisningsteknik, hvor de studerende bliver
bedt om at forestille sig, at de er politiske beslutningstagere, der star over for
vanskelige beslutninger. Det praktiske aspekt af problemerne kan motivere de
studerende til at grave dybere og udforske dem (Handelsman et al., 2007).

1.3 FORELASNINGSMETODER TIL AKTIV LARING
1.3.7 Beslutningstagende aktiviteter

Hvordan det?

Denne undervisningsteknik gar ud pa at give eleverne en kort beskrivelse af et
udfordrende problem, organisere dem i grupper, sa de kan overveje og komme frem
til en beslutning, og facilitere en diskussion, hvor grupperne praesenterer deres
beslutninger og raesonnementer.

Eksempel pa blockchain
Du er administrator af et fremtreedende blockchain-netveerk, og der er en
global mangel pa verificerede transaktioner. Du bliver praesenteret for et parti

transaktioner, der kan indeholde potentielt skadelige data, som endnu ikke er :
blevet grundigt analyseret. Vil du tillade, at disse transaktioner bliver tilfgjet

til blockchainen? Hvilke faktorer vil pavirke din beslutning, og hvilke

yderligere oplysninger vil du kraeve, fér du nar frem til en konklusion?

%
Fig. 9: Eksempel pa et Blockchain-problem til beslutningstagningsaktiviteter, egen illustration, baseret pa // / Ve
Handelsman et al, som citeret i Brame (2016) L=
' : / \\
// [
[

Hvorfor det? /
Malet med at anvende denne tekmk er at fremme kritisk taenkmng ag- opmuntre

beslutninger - feerdigheder, der er veerdifulde i bade akademiske og prO’fq"‘ |
sammenhange. ' — K

Handelsman, Miller og Pfund (2007), citereti Brame (2016) '



u 1.3 FORELASNINGSMETODER TIL AKTIV LARING

1.3.8 Case-baseret leering

Hvad er der?

Casebaseret laring ligner beslutningstagningsaktiviteter med den eneste forskel, at
eleverne praesenteres for situationer fra den virkelige verden og far til opgave at
anvende deres viden til at analysere og treeffe beslutninger om dbne scenarier
(Brame, 2016).

Hvordan det?

> Introduktion til sagen
» Praesenter oplysningerne for de studerende

» Opmuntre eleverne til at identificere relevant og ngdvendig information
> Overveje virkninger og konsekvenser af deres beslutninger

> Del eleverne op i mindre grupper pa 3 til 5 personer.
> Giv eleverne tid til at taenke over deres svar

> Facilitere diskussion og opfordre til at dele svar
> Give vejledning og hjeelp, hvis det er ngdvendigt

Fig. 10: Den casebaserede laeringsproces, egen illustration, baseret pa Brame (2016) /ﬂ o
4

Hvorfor det? /
Formalet med at bruge casebaseret leering er at engagere de studerende i at q.rj/vende
deres viden pa virkelige situationer, fremme kritisk taenkning og problemk/)sniﬁ‘ri"k‘ "
at preesentere autentiske scenarier motiveres de studerende til at udforske og
kompleksiteten i emnet. At arbejde i grupper giver mulighed for interaktion o
diskussion, hvilket forbedrer forstaelsen og leeringsresultaterne. Derudover fremmer
de mange forskellige svar en dybere forstaelse af emnet og opmuntrer eleyérne-til
/|

overveje forskellige perspektiver. \ < |

National Center for Case Study Teaching in Science and World History Kilder, citereti Brame (2016) |



1.4 TILLAG TIL FORELASNINGER

Pause-proceduren, genfindingsovelse og demonstrationer

Hvad er | Hvordan det? | Hvorfor det?
der?
Pause- Hold pauser af to | For at gennemfgre | Denne metode fremmer
procedure minutters proceduren  skal  du | de studerendes
varighed hvert 12. | planleegge timingen, | refleksion over deres
til 18. minut, sa | forklare formalet, give | forstdelse af
eleverne kan | klare instruktioner  og | foreleesningsmaterialet,
> I I diskutere 0g | opmuntre til engagement. | herunder dets struktur.

revidere deres
noter to og to
(Bonwell og Eison,
1991: Rowe, 1980;
1986; Ruhl,
Hughes 0g
Schloss, 1980).

Den giver mulighed for
spergsmal, afklaring og
interaktion, hvilket fgrer
til en forbedring af
leeringen  sammenlignet
med forelasninger uden
sddanne pauser.

Praksis for Hold en pause pa | Start med at introducere | Denne praksis
indhentning to til tre minutter | gvelsen, s&t en timer, | opmuntrer de
hvert 15. minut, | overvdg og hjelp de | studerende til at
0og bed eleverne | studerende. Opmuntr dem | genkalde sig information
om at skrive alt | til at stille spgrgsmal i | fra hukomimelsen,
det ned, de kan | lpbet af denne tid. hvilket fgrer til
huske fra den forbedfinger i
foregdende del af langtidsopbevaring,
timen (Brame og deres evne til at forsta
Biel, 2015). efterfglgende ' materiale
og deres evne til at
anvende viden i ukend
sammenhange.
Demonstrationer | Bed eleverne om | For at bruge denne

at forudsige
resultatet af en
demonstration.
Eleverne kan kort
diskutere med en
nabo.

teknik beder du eleverne
om at forudsige
demonstrationens
resultat og diskutere det
med en nabo. Derefter
udfgrer du
demonstrationen,
faciliterer en diskussion
0g giver instruktgren en
forklaring for at afklare,
begreber 0g
misforstadelser

Denne _tildang ha{r"!'((
formal at  engagere
eleverne i aktiv leering

ved at bede dem/om at
teste deres'fdrstééi_se-af\

et system. | \&
sammenligne |
forudsigelser Y
observerede reé

hjeelper elever
identificere oG |
misforstaglser |i
g |
forstaelse

(Bra‘\m , 2’&\6‘).\

AL
| /'
V ’) 8
Bonwell og Eison, (1991); Rowe (1980; 1986); Ruhl, Hughes og Schloss (1980), Brame og Biel (2015), citeret i Brame (2016). ' / \ \ /‘) /&\ /)



1.4 TILLAG TIL FORELASNINGER

Teenk-par-del og referatpapirer

Hvad er | Hvordan det? | Hvorfor det?
der?

T=nk-Par-Del Stil  eleverne et | Fgrst praesenterer du et | Denne teknik fremmer
spergsmal,  der | spergsmal for klassen, | teenkefeerdigheder, som
kreever teenkning | som kreever en hgjere grad | er afggrende for dybere
pa et hgjere | af tenkning. Giv eleverne | leering sdvel som for
niveau som f.eks. | et minut til individuelt at | forstdelsen. Ved at
anvendelse eller | taenke over eller skrive | engagere sig i individuel
evaluering inden | deres svar ned. Grupperne | refleksion og  peer-
for Blooms | deler derefter deres svar | diskussion har eleverne
taksonomi. med klassen. Det sidste | mulighed for at

trin er, at de far en
forklaring af underviseren,
der  tager fat pa

formulere deres tanker
0g overveje alternative
synspunkter, hvilket

ngglepunkter eller | forer til dannelsen af nye
almindelige mentale forbindelser
misforstaelser. (Brame, 2016).
Protokoller Denne teknik gar | Stil et tankeveekkende | Denne teknik fremmer
ud pa at stille | spgrgsmal til klassen, som | refleksiv taenkning og
eleverne et | kreever refleksion eller | kritisk analyse, 'som er
spergsmal, der far | kritisk  teenkning.  Giv | afggrende for at uddybe
dem til at | eleverne et minut til | forstdelsen og fremme |
reflektere over | individuelt at skrive deres | meningsfuld laering. Ved
deres leering eller | svar ned, sd de kan | at'nedskrive individuelle

engagere sig i
kritisk taenkning. |
lighed med think-
pair-share-
metoden
opfordrer minute
papers-teknikken
de studerende til
at formulere og
undersgge
nydannede
forbindelser
mellem begreber
(Handelsman et
al., 2007).

udtrykke deres tanker og
indsigter. De studerende
deler derefter deres svar i
en diskussion, eller
underviseren  indsamler
dem for at informere
fremtidige klassesessioner
(Angelo og Cross, 1993).

svar  far | eleverne
mulighed for at
organisere deres tank
0g afklare deres||”
forstaelse af emnet#
at indsamle svar Ail
HENIE Vi

underwsmngssessmner
kan Jundegiseren ||/
identificere  omrader;

hvor eleverne har\br

undervisning, |
giver mulighed for me
malrettede o 1

ffektive
underwsmngsgs:&i\ggie/

Tabel 1: Typer af supplementer til forelaesninger, tilpasset fra Brame (2016); Angelo og Cros$ @ 93) H

Miller og Pfund (2007)

Brame (2016), Angelo og Cross (1993), Handelsman, Miller og Pfund (2007), citereti Brame (2016).

|




| det neeste segment vil vi undersgge forskellige
leeringsmetoder, der kan hjalpe de studerende med
at forsta blockchain-begreberne og tilbyde flere
tilgange til forskellige laeringsstile og preeferencer.
Ved at tage fat pa disse leeringsmetoder kan de
studerende fa mulighed for at forbedre deres
forstaelse af blockchain inden for deres fagomrade.




Hvad er der?

Den beskrevne teknik er den "videnskabelige leeringscyklus®, som er en metodisk
tilgang til undervisning i naturvidenskabelige fag. Den bestéar af tre forskellige faser:
Udforskning, begrebsintroduktion og begrebsanvendelse (Wankat, 2015).

2.1 DEN VIDENSKABELIGE LARINGSCYKLUS

Hvordan?

Trin 1:
Udforskning

Start

(Hvordan fungerer det?
Hvad sker der?)

Trin 3:

Koncept-applikation Trin 2:

Introduktion til begrebet

(Anvend ideer, termer, teorier osv.
hjemmearbejde, laboratorium,
gruppearbejde)

(Professor introducerer termer og
definitioner)

Fig. 11: Den videnskabelige leeringscyklus' trin, egen illustration, baseret pa Wankat (2015)

Udforskningsfasen indebeerer, at eleverne selvsteendigt udforsker nye feenomener
med minimal vejledning. Termintroduktionsfasen omfatter, at\ underviseren
introducerer terminologi og giver vyderligere information for at \fuldende det
videnskabelige billede. Fasen Concept Application kreever, at de studerende anvender
den nyerhvervede viden i forskellige sammenhange eller eksempler | lpbetaf

processen kan der anvendes forskellige undervisningsmetoder, sasom foreleesninge /
lzesning, hjemmeopgaver, gruppediskussioner eller laboratorieeksperimenter. / NG

/

Hvorfor det? —s
Den videnskabelige leeringscyklus har til formal at fremme selvstaendig opdage(se.og
forstaelse blandt eleverne. Ved at engagere sig i udforskningsfasen kan eleverne se /
afdeekke mgnstre, hvilket fremmer en dybere forstdelse og fastholdelse.| Termr ™.
introduktionsfasen hjalper eleverne med at tilegne sig relevant terminologi ‘og
definitioner, hvilket bidrager til en omfattende beskrivelse af de identificerede
menstre. Fasen Concept Application giver eleverne mulighed for, agf en'g defes
nyvundne viden pa forskellige eksempler, hvilket styrker forst els n ogyletter
overfgrslen af viden. i ,

Wankat (2015) ' /



Hvad er der?

VARK-laringsstile star for visuelle, auditive, laese/skrive- og kinaestetiske leeringsstile.
VARK kategoriserer individer i forskellige laeringspraeferencer baseret pa, hvordan de
foretraekker at modtage og bearbejde information (Fleming, 1995). Hver laeringsstil er
forbundet med specifikke mader at leere pa:

2.2 VARKS LZARINGSSTILE

Visuelt: Lyd:
Billeder, film, videoer, Foreleesninger, diskussioner,
diagrammer, grafer, flowcharts musik, lydband, historier,
symboler vittigheder

Kinzestetisk:
Lasning/skrivning: (Taktil)
Laese og skrive, tage noter, lave Bevaegelse, eksperimenter,
lister, tekster, manualer, handouts hands-on-aktiviteter, rollespil

Fig. 12: VARK-modeller for leering, egen illustration, baseret pa Wankat (2015)

Hvordan det?
At bestemme forskellige laeringsstile indebeerer at svare pa typiske spgrgsmal. Hvert
spgrgsmal er designet til at vurdere en specifik laeringspreeference. \For eksempel
identificeres visuelle elever ved, at de foretraekker at se information for at kunpe
huske den, mens auditive elever foretraekker at lytte til foreleesninger frem for at |
i en lerebog. Nar man har identificeret sin leeringsstil, kan man' tilpasse”si
leeringsstrategier, sa de stemmer overens med ens preeferencer. For eksempel, an
visuelle elever have gavn af at bruge diagrammer eller videoer, mens kinaestétisk
elever maske foretreekker praktiske aktiviteter (Fleming og Mills, 1992). , .

Hvorfor det? |
VARK-rammen for leeringsstile hjeelper enkeltpersoner med at forsta deres foretr
made at laere pa og skreeddersy deres studiestrategier i overensstemmelse hFrm
At anerkende og imgdekomme forskellige leeringsstile  kan/ forbed

leeringsresultaterne ved at optimere den made, information.__ rags_gn
behandles pa (Wankat, 2015). L

f’ T
[T
,f [
| /‘
Wankat (2015); Fleming og Mills (1992) og Fleming (1995), citereti Wankat (2015). ' 1" [ /

N



Hvad er der?

Kolbs leeringscyklus skitserer de vaesentlige trin for omfattende laering og fungerer
som en ramme for at forstd, hvordan individer leerer og designer effektive
uddannelsesprogrammer (Kolb, 1984; 1985). Den identificerer fire laeringstrin, der er
afledt af to dikotomier: aktiv eksperimentering (AE) versus reflekterende observation
(RO) og abstrakt konceptualisering (AC) versus konkret erfaring (CE).

2.3 KOLBS LARINGSCYKLUS

Hvordan individer omdanner Aktiv eksperimentering Reflekterende
erfaring til viden (AE) observation (RO)
Hvordan et individ griber Abstrakt “ Konkret erfaring
eller optager information konceptualisering (AC) (CE)
Fig. 13: Kolbs lzeringscyklus, egen illustration, baseret pa Kolb (1984; 1985)
Hvordan det? .

Den fgrste dikotomi drejer sig om, hvordan individer omdanner erfaring til viden. Aktiv
eksperimentering indebaerer at ggre ting og observere resultater, mehs reflekterende !
observation indebaerer at undersgge ideer fra forskellige vinkler og'udseette handling.

Den anden dimension i Kolbs teori er dikotomien, der skelner'mellem, hvordan et
individ absorberer information. | abstrakt konceptualisering bruger individer logisk
analyse, abstrakt teenkning og systematisk planleegning, mens de i konkret erfaring /
leerer af specifikke oplevelser og personlig involvering, ofte pa en ikke- system tisk’
made (Wankat, 2015). ' i

Hvorfor det?
Kolb ser hvert af disse fire trin som en integreret del af en komplet Iaerlngscykﬂu .
eksempel kan en foreleesning (RO) efterfglges af aktiviteter som at teenk
ideerne  (AC), lave lektier (AE) og deltage i demonstrationer
Iaboratorieeksperimenter (CE). Inddragelse af en samtale om materialet kén

synsvinkler (Kolb, 1985). Abdulwahed og Nagy (2009) anvendte en mode)

Kolbs cyklus i et processtyringslaboratorium, hvilket resulteretde i be eQaerld
studerende. |

| )
{’ /
[
Wankat (2015), Kolb (1984; 1985), Abdulwahed og Nagy (2009), citereti Wankat (2015). ' / |



Hvad er der?

Kolbs teori om leeringsstile kategoriserer eleverne i fire typer: fantasifulde
(divergerende), analytiske (assimilerende), fornuftige (konvergerende) og dynamiske
(akkommoderende). Hver af de forskellige kategorier foretraekker en anden tilgang til
lering baseret pa deres tilbgjelighed til de forskellige leeringstrin fra Kolbs
lzeringscyklus (CE, RO, AC, AE) (Kolb, 1985).

2.4 KOLBS LARINGSSTILE

Hvordan?

Analytiske Elever med
elever sund fornuft
(assimilatorer) (konvergere)

Fantasifulde

Dynamiske elever

elever (akkomodatorer)

(divergere)
.

Divergenser
foretraekker
konkret erfaring

Assimilatorer Konvertitter
foretreekker foretraekker
abstrakt abstrakt
konceptualisering konceptualisering

(AC) og (AC) og aktiv (,glrff) a?i?l ktzgget
reflekterende eksperimentering 9 E)
observation (RO). (AE). '

Favoriser aktiv
eksperimentering

(CE) og
reflekterende
observation (RO).

Fig. 14 Kolbs leeringsstile, egen illustration, baseret pa Kolb (1984; 1985) og Wankat (2015)

Hvorfor det?
Selvom den enkelte kan have sine foretrukne lzeringsstile, kan alle udvikle alle fir
i Kolbs leeringscyklus. Formalet med Kolbs laeringsstilsteori er at fre
mangfoldigheden af leeringsstile og vigtigheden af at tage hgjde for disse forskelle
uddannelsessammenhange for at optimere laeringsudbyttet og |m(2)dek}?/mm
individuelle styrker og preeferencer. £
Uoverensstemmelser mellem leererens og elevernes stilarter kan fk
vanskeligheder, hvilket understreger vigtigheden af at indarbejde aktiviteﬁe
passer til hver leeringsstil for at fremme udvikling af feerdigheder og forFt
(Wankat, 2015).

Wankat (2015), Kolb (1984; 1985), citeret i Wankat (2015) ' /



Hvad er der?

Teambaseret laering opstod som en metode til at forbedre laeringsresultaterne ved at
fremme diskussioner mellem studerende og teams. Med tiden har det udviklet sig til
en metode, der anvendes bredt pa velrenommerede universiteter, i virksomheder og
offentlige institutioner for at gge de studerendes engagement, fastholde viden og
forbedre anvendelsen af koncepter uden for klassevaerelset (Brame, 2016).

2.5 MMIETODER TIL AKTIV LARING

2.5.1 Teambaseret laering

Hvordan det?

For timen | klassen: lukket bog | klassen: aben bog

i | Fa Ch [

1. Laer med forarbejde 2. Individuel 3. Sikring af 4. Afklarende 5. Anvendelsesgvelser

pa egen hand sikring af teamets para session (43)
e Leesninger parathed test (TRAT) eVasentligt problem
o Slides til forelaesninge test (IRAT) med I:l eSamme problem

o Videoer

™ . eSpecifikt valg
?iit(’ill;ztﬁhg eSimultan rapport
Efter timen: Appeller og 360° evaluering af holdkammerater '

Fig. 15: Den teambaserede leeringsproces, egen illustration, baseret pa InteDashboard (2020)

Forst far eleverne udleveret materiale, som de skal gennemga inden timen. Derefter
gennemfgrer de individuelt en multiple-choice-test for at vurdere deres forstaelse. |

det fglgende gennemfgres den samme test af eleverne i grupper, hvilket gi/v”
mulighed for diskussion. Herefter tager instruktgren fat pa eventuelle problemer ell
spergsmal. Derefter anvender eleverne deres nyligt erhvervede viden til at I@se
problemer fra den virkelige verden i teams. ' \‘\ )
Til sidst vurderer de studerende hinandens praestationer (med et InteDashboard) ;\\ ‘

Hvorfor det7

forbereder ogsa de studerende pa arbejdsmarkedet. En anden fordel er
fremmer udviklingen af hgjtydende teams og forbedrer fastholdelsen/a "\‘\
Endelig anvender denne metode "flipped classroom'-tilgangen, derfeegger
kvalitetslaering gennem gruppeaktiviteter og diskussioner. A

( | N

\ ' /
Brame (2016) \ “ [
InteDashboard (2020), citereti Brame (2016) | [/



Hvad er der?
Peer-Led Team Learning (PLTL) er en aktiv laeringsmetode, der involverer
interaktioner i sma grupper (Snyder et al., 2016).

2.5 METODER TIL AKTIV LARING
2.5.2 Peer-styret teamlaering

Hvordan det?

Studerende

/ \ Foreleesning og
laboratorium

Workshop-
lederne

nelse

~ Lederuddannelse

Leerings-
specialister | )

Fig. 16: Eksempel pa peer-ledet teamleering, egen illustration, baseret pa Snyder et al (2016)

De studerende samarbejder i sma grupper under vejledning af en peer leader, som

har gennemfort det samme kursus med succes. Peer leaders arbejder sammen med /
en uddannelsesspecialist og kursusinstruktgren om at facilitere problemigsning i’sm 1
grupper. De fungerer som rollemodeller og er ikke positioneret som laerere, vejledeér
eller indholdseksperter (Snyder et al., 2016).

Hvorfor det? =

succesfulde, er mere tilbgjelige til at blive i et kursus og fortseette i discipli a
eksamen. (Winterton, Dunk og Wiles, 2020). e B

| \ J

|

| |
Shyder et al. (2016) 0 / / 6 ,
Winterton, Dunk, Wiles (2020) / |/ Y/,



Hvad er der?

Problembaseret leering (PBL) fremmer fzelles problemlgsning gennem casebaserede
scenarier fra det virkelige liv i sma grupper pa 4-6 studerende med det formal at
udvikle selvstyrende elever, der er i stand til at anvende teoretisk viden i praktiske
sammenhange (Fukuzawa, 2019).

2.5 METODER TIL AKTIV LARING
2.5.3 Problembaseret leering

Hvordan?

Trin 1:
Problem-

scenarie :
Trin 2:

Trin 7: Identificer de
Analyser Vl?tlkgste
resultaterne Problemba akta

seret
Trin 3:

Brainstorm
over
Trin 6: manglende
Anvend
oplysningerne Trin 5: Trin 4:
Assimilere den Selvstyret
nye viden leering /

laering

Fig. 17: Problembaserede leeringsfaser, egen illustration, baseret pa Fukuzawa/ Teaching Anthropology (2019)

De studerende far et problem, der har rod i kursusmaterialet. De brainstormer

hypoteser, skaber leeringsresultater, identificerer ngdvendige oplysninger, tildeler A
individuelle opgaver til informationsindsamling, medes igen for at diskuterg”
resultaterne, tester hypoteser ved hjeelp af delte oplysninger og gentager procef?&/
hvis det er ngdvendigt. Det sidste trin bestar i at producere en PBL-rappgrt |
feellesskab (Bate, Hommes, Duvivier & Taylor, 2014; Schmidt, 1983; Wood, 2003).

o

Hvorfor det?

diskussionerne og fgre tilsyn med undersggelsesprocessen. PBL—unders@ngs
abne, og vurderingen er fokuseret pa undersggelsesprocessen snarere
udelukkende pa lgsningen. PBL-metoder er blevet forbundet med gget elevti redshe
forbedrede problemlgsningsevner og gget selvstyret, uafhaengig ’!, ing_ (Fu

2019). (AN

|

Fukuzawa (2019), Bate, Hommes, Duvivier & Taylor (2014); Schmidt (1983); Wood (2003), citeret i Fukuzawa (2019). ' /



| den folgende del praesenteres et praktisk eksempel
pa et spil, der kan bruges til at undervise i blockchain.
Det kan  hjelpe  studerende inden  for
landbrugsvidenskab med at forklare blockchain bedre
og lettere ved at anvende det under forelaesningen.




/ 3. PRAKTISK EKSEMPEL PA ET SPIL
TIL UNDERVISNING | BLOCKCHAIN

\ ‘Jr //,
¥

6

Bestem lzaeringsmal

Veaelg spilmaterialer

Design af spilstrukturer

Design af spilmaterialer

Skriv spilleregler

Test og revider

Et eksempel: Forstdelse af principperne for
blockchain.

Brug et kortspilsformat, hvor kortene laegges
med billedsiden nedad, og spillerne tager
modstanderens kort, nar de geetter rigtigt.

| blockchain gemmer hver bruger sine
transaktionsdata, og det kraever andring af
mindst 51 % af brugernes optegnelser at eendre
transaktioner. Design en spilstruktur, hvor det
er sveerere at geette flere kort i ét forsgg end at
geette og gere krav pa et enkelt kort.

For at spille spillet skal designerne levere en
manual, der forklarer reglerne, og et spil kort.
Figur 1 viser et eksempel pa et kort fra spillet.

Spillets regler:

> Hvert kort har en af tre farver pa
bagsiden.

> Vend seks rgde kort i Ipbet af kampen.

> Nar det er en spillers tur, skal man sige
det formodede belgb pd modstanderens
kort og vende det om. Hvis det er rigtigt,
skal du tage kortet, hvis det er forkert,
skal du leegge det tilbage med billedsiden
nedad.

> Nar alle seks bla kort er afslgret, skal du
vende et guldkort.

> Hvis man geetter det rigtige belgb pé
modstanderens kort, kan man ggre krav
pa det, med forskellige betingelser
baseret pa kortets farve:

> Ved rpde kort skal du straks ggre krav pa
det, ndr du har geettet rigtigt.

> For bla kort geelder det, at to kort med
samme belgb vendes.

> For guldkort skal du kreeve efter at have
afslgret tre kort med samme belgb

Test det designede spil, opdag eventuelle
problemer, der opstar under afprgvningen, og
implementer de ngdvendige justeringer for at
forfine spillet til en mere sammenhangende
model.

Fig. 18 : Blockchain-spilleregler, egen illustration, baseret pa Choi et al. (2021)

Choi et al. (2021)
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Fig. 19: Spilkort, egen illustration, baseret pa Choi et al. (2021)
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