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Uvod

Projekt: Blockchain pro zemédélsko-potravinarske pedagogy
Webové stranky projektu: Uvodni strdnka | Blockchain for Agri Food Edu

Projekt Blockchain teaching in higher education in the agri-food sector je financovan
programem Erasmust a zkouma moznosti a omezeni soucasné vyuky
blockchainu v zemeédélsko-potravinarskych ~ oborech v systémech
vysokoSkolského vzdélavani naSich zemi. Soucasti projektu je Prdvodce
blockchainovou vyukou v zemedélsko-potravinarském sektoru a dalSich oborech s
doporucenymi pfistupy k blockchainové vyuce (Blockchain for Agri Food Edu,
2024).

Nasledujici dokument si proto klade za cil slouzit jako prirucka pro vyucujici i
fakulty zemédélskych véd a predstavuje rizné metody vyuky a uceni se zvlastnim
zaméfenim na koncept Blockchain. Abychom mohli prdvodce vytvorit, provedli
jsme vyzkum a vytvorili dokument, ktery uzavira zjisténi a identifikuje uzitecne
postupy a metody pro vyuku a uceni Blockchainu.

Technologie blockchain ma potencial pomoci zemédélskému a potravinarskemu
odvetvi pri fizeni predvidatelnych rizik a zachovani cenové dostupnosti vcelém
ekosystému (Blockchain for Agri Food Edu, 2024).

Rizné metody jsou v tomto dokumentu predstaveny prostiednictvim schématu — #
Co?-Jak?-Proc?-, kde je nejprve vysvétlena metoda, poté je zobrazen graf, ktery
ilustruje metodu a jeji fungovani, a nakonec je uvedeno nékolik klicovych vyhod,
pro¢ muze byt uzitecné tyto metody adaptovat do uCebnich osnov.

Cilem pfirucky je poskytnout Ctenaflm znalosti o uCinnych pedagogickyc
strategiich a nabidnout neocenitelné voditko pfi tvorbé kurz(.

Evropske unie. Orgdny a instituce Evropské unie ani Zadna osoba jednajici jejich /menem nemopou Eg
odpovédnymi za pouZiti informaci v ném obsazenych." r |

'
Blockchain pro agropotravinarské vzdélavani (2024) /


https://blockchainforagrifood.eu/

V' nasledujici ¢asti se budeme vénovat rdznym
vyukovym metodikam, které byly vyvinuty s cilem
usnadnit studentim zemédeélskych véd pochopeni
technologie blockchain. Od tradicnich didaktickych
pfistupl az po interaktivni sezeni a praktické ukazky
budeme zkoumat, jak mohou vzdélavajici osoby
pfizpsobit své strategie a vyukové metody
riznorodym potfebam studentd, aby byli schopni
pochopit koncept blockchainu.




Coze?

U vétSiny metod, které jsou v této prirucce predstaveny, byste meli zaCit definovanim
cild vyuky a poté zvolit aktivni vyukovy pfistup, ktery je s témito cili v souladu.
Studenti obecné reaguji na aktivity aktivniho uceni priznive, pokud jsou smysluping,
primeérené narocné a Uzce propojené s vyukovymi cili i hodnocenim. A konecng, pri
navrhovani a realizaci aktivnich vyukovych pfistupl vyhledejte pomoc a zpétnou
vazbu od kolegU z katedry a Centra pro vyuku (Brame, 2016).

1.1 Zpétny design

Jak?

S jakym obsahem by se méli G¢astnici seznamit?
Jaké znalosti a dovednosti by si méli osvojit?
Jaké zasadni poznatky by si méli Gcastnici uchovat?

Jakeé zakladni znalosti a kompetence musi studenti ziskat, aby mohli efektivné
pracovat a dosahnout pozadovanych vysledk(?

Identifikace Které ¢innosti umozni studentim ziskat pozadované znalosti a dovednosti?

poZadované Ktery obsah vyzaduje explicitni vyuku a vedeni?
vysledky Které materialy a zdroje jsou pro dosazeni téchto cilii nejlepsi?

Jak mohu zjistit, zda studenti dosahli zamyslenych vysledk(?
Jaké formy dlkazil budou pfijatelné pro prokazéni porozumeéni
a kompetenci studentd?

Urceni prijatelnych
diikazii

Planovani vyuky a vyuky

Odkaz na prazdnou Sablonu g
zpétného ndvrhu je uveden
zde a je oznaCovan jako UbD
Unit Template 2.0.

Obr. 1: Zpétny proces navrhovani, vlastni ilustrace podle Bowena (2017)

Proc7

kazdy ukol a cast vyuky slouzi Ucelu, ktery je v souladu S nadr‘az ny
(Brame, 2016). \

Bowen (2017). ' [
Brame (2016). |


https://jaymctighe.com/resources/

Coze?

V dnesnim dynamickém technologickém a obchodnim prostredi je pro studenty
zasadni, aby si osvojili schopnost rozpoznat a efektivné vyuzivat nové technologie k
vytvareni inovativni obchodni hodnoty. Nasledujici zadani je metodou, kterou lze
vyuzit pro vyuku nove vznikajici technologie, jako je Blockchain, v ramci prednasky.
Studenti maji za Ukol prozkoumat technologii blockchain a prozkoumat jeji
potencidini vyuziti ve svétle nedavné udalosti. Ukol je rozdélen do &tyf ¢asti (Milovich

1.2 TYPY PREDNASEK

1.2.1 Zadani ve 4 éastech

etal, 2016).

Jak?
1. Uvod 2. Cviceni v postupném poradi
» Pridéleni Cetby a videi studentim » Uvedte priklad Blockchainu
« Zatnéte aktualnim problémem nebo udalosti « Popiste, jak byl Blockchain pouzit v kontextu
o propojte studenty se znamymi tématy podobném problematice v éasti 1.
« Napf. stazeni fimského saltu z trhu v roce 2018 a « Aplikujte Blockchain na plivodni zadany problém
piedsekaného melounu v roce 2019, * Predstavte Blockchain v oblasti osobniho zajmu v
inovativni nebo nové zélezitosti
4. Podkladova videa '
3. Nasledny priizkum poskytnout vice odkaz(i na zdroje, jako jsou knihy,
+ Studenti by se méli zamyslet nad nové nabytymi ¢lanky, videa atd.
znalostmi a jejich praktickym vyuzitim a podélit se = Omezeny pocet zdrojli !
0 své myslenky. « Posoudit divéryhodnost poskytovatele obsahu,
cilovou skupinu a soulad se zémérem zadani.
+ Pfiméfend doba sledovani
Obr. 2: Zadani ve 4 astech, vlastni ilustrace, podle Milovich et al. (2020) ﬂ >
~ / /
14
Proc7 /

oblasti novych technologii pfi inovativnim feSeni obchodnich problémd. Pcimaha |
podporovat zkoumani novych technologu aje chh potenmalnlho vlivu na spolécnest a

pom&ha udrzovat Gerstvost obsahu a poskytuje informace z riznych zdrojd. Pro
obohacem vyuky se navrhUJe aby studenti pr|nes|| do tr|dy SVE dokoncenf ukol

ucebnimu prostredi (Brame 2016).

\ "e‘ ) ;‘( \/
Milovich et al. (2020) : "/ \ ";’ / \ g7
Brame (2016) | |/ /)



Coze?

1.2 TYPY PREDNASEK

1.2.2 SmiSené kurzy

Smisena vyuka ziskava ve vysokoskolském vzdélavani na popularité diky své
flexibilité v planovani a schopnosti pojmout vétsi pocet studentd (Ho, Lu, &
Thurmaier, 2006). Smisené kurzy jsou kurzy, které se skladaji z 30-70 % z online
obsahu (King & Arnold, 2012). SmiSeny model se skldda z prezenéni a asynchronni
vyuky (Holenko & Hoié-Bozi¢, 2008; Precel, Eshet-Alkalai, & Alberton, 2009; Slevin,

2008).

Jak?
V kombinovanych kurzech existuji 2 typy komunikace, které mohou posilit spolupraci:

Komunikace zahrnuje interakce mezi profesorem a studentem prostrednictvim zprayv,
e-maill a pomoci pfi feseni problém.
Diskusni féra usnadnuji interakci student(. Co je tfeba zvazit pfi zavadéni systému
kombinovanych kurzd:

Sladéni hodnoceni
Vyhodnoceni tradicniho
hodnoceni z hlediska
kompatibility s online
zadanim

Q

N

Promyslena integrace
technologii
Pouhé zaclenéni technologif
do tradiénich kurzil nestaci,
klicova je promyslend
integrace.

®

Strategicky navrh kurzu
Dobfe naplénovany navrh
kurzu je nezbytny pred
jeho realizaci.

Kontinualni uceni
Dusledné vyhledavani
novych napadu a zdrojl
pro zlepSeni vyukovych
postupd.

Piepracovani kurzii
V pfipadé potieby
prepracujte kurzy tak, aby
zahrnovaly osvédcené
postupy pro kombinovani
kurz(.

i)
D

Reflektivni postupy
Reflexe na konci semestru
s cilem identifikovat
lspésné strategie uceni a
oblasti pro zlepseni.

Obr. 3: Dalezité prvky smiSenych kurzd, vliastni ilustrace podle King & Arnold (2012)

Proc?
SmiSené kurzy mohou zvysit ¢asovou flexibilitu studentl tim, & jim umozni praco
s online obsahem samostatné. Kromé toho fesi rizné vzdélavaci potreby a st
uceni diky flexibilnimu pristupu ke kurzu, coz mdze vést i k nizsSi mife prfedéasnéht
ukonceni studia ve srovnani s pIné online nebo plné prezenénimi k

2012).

King & Arnold (2012)

Ho, Lu a Thurmaier (2006), citovano v King a Arnold (2012).
Holenko & Hoié-Bozi¢ (2008;), Precel, Eshet-Alkalai, & Alberton, (2009), Slevin (2008); citovano v King & Arnold

{ ' 8 Old,



n 1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI
1.3.1 Metoda Whimbey-Lochhead-Pair

Coze?

Rozdélte tridu do dvojic a zadejte reSiteli v kazde dvojici kratky pisemny problém.
Zadejte nékolik problémd, které jsou

peclive formulované tak, aby byly nejednoznacné a studenti si mohli procvicit jejich
interpretaci. Pozadejte studenty, aby nasli nebo odhadli nekteré z potrebnych
fyzikalnich konstant. Zadejte jim realné pripady, kdy pred né neni polozen jasne
definovany problém. MU{ze se jednat o feSeni problémd, odstranovani zavad nebo
odstranovani zavad.

Jak?

Rekordér

Resitel problémi

Déla si poznamky o
¢innostech resitele.
Aktivné je povzbuzuje k
verbalizaci jejich mySlenek
"Na co myslis ted?"
Zameérfuje se na pochopeni
kazdého kroku, odbocky a
chyby, které udélal

Je poskytnuta s problémem
Dostane pokyn k reseni
problému a vokalizuje kazdy

mySlenkovy postup béhem
feseni.

"Myslim, ze..."

"Ted budu..."

Obr. 4: Role v metodé Whimbey-Lochhead-Pair, vlastni ilustrace podle Lochheada a Whimbeyho,
citovéno v Wankat & Oreovicz (2015).

Proc?

semestru wcekrat 1

Lochhead a Whimbey (1987), citovano v Wankat & Oreovicz (2015).



Coze?
Prednaska se zpétnou vazbou vznikla na Oregonskeé statni univerzité v obdobi, kdy se
stfetdvaly obavy z ménici se demografické struktury student(, ktefi se snazi ziskat

vysokoskolské vzdélani, s dostupnymi fakultami a zdroji (Ogden, 2003). Studenti
dostavaji zpétnou vazbu od svych kolegl béhem skupinovych diskusi a od profesora
jak v pribéhu, tak po odevzdani odpovédnich listl. V rdmci téchto skupinovych
diskusi Casto probiha vzajemna vyuka, ktera je vedena podnétnymi otazkami

vybranymi tak, aby studenty zaujaly (Osterman et. al., 1985).

Jak?

1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI

1.3.2 PFednaska o zpétné vazbé

1. Studenti maji k
dispozici studijni
prirucku, ve které je
podrobné popsano, jak
se maji pfipravit na
kazdou prednasku.
5. Profesor rychle
odpovi na otazku z 2. Béhem piednasky
diskuse a pokracuje v obdrii dalsi privodce v
zavereéné podobé osnovy

dvacetiminutové ~ I prednasky.
oTodnice. Prednéska o
zpétné vazhé

4. Malé skupiny
studenti se zapoji do

. 20 minutova
diskuse o klicové 3. 20 minutov

prednaska

otazce a predlozi list s
odpovédmi.

Obr. 5: Casti prednasky o zpétné vazbé, vlastni ilustrace podle Ostermana a kol. citované v Wankat (2015).
~
Proc?

pfednasek slouzi jako organizacni pomUcky pro prezentovanou latku, ;
skupinova aktivita v poloviné prednasky vyzaduje zapojeni studentl, coz podpo

studentl. Celkové vzbuzuje zpétnovazebni prednaska ve studentech
pripravovat se na kazdou hodinu, protoze jsou si vedomi pozadavkd na al
coz snizuje pravdépodobnost prokrastinace (Osterman et al., 1985

Osterman et al. (1985), citovéno v Wankat & Oreovicz (2015). ' /
Ogden (2003)



Coze?
Rozdejte zakim na prouzcich papiru kroky procesu blockchain, které jsou zamérné

pomichané, a pak je pozadejte, aby spolecné rekonstruovali spravnou posloupnost.
Aktivitu Ize provadét ve dvojicich nebo ve skupinach (Brame, 2016).

1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI

1.3.4 Sekvence prouzku

Jak?

Seradte nasledujici déje, které probihaji béhem dychani, ve spravném poradi. V koneéném poradi uvedte nazvy hlavnich
krokii, kterym tyto udalosti odpovidaji. Pokud se néktera udalost béhem dychani nevyskytuje, vyradte ji.

Poté, co je nabidka ovérena prostrednictvim chytrych smluv, prochazi plodiny zpracovanim a spolecnosti ukladaji informace
zachycené v kazdém kroku procesu do blockchainu.

Plodiny mohou byt pfepravovany do rafinerii prostfednictvim vozidel vybavenych systémem loT, ktery zachycuje teplotni podminky,
za nichZ jsou uchovavany a dodavany.

Distribuce vypéstovanych plodin potravinaiskym podnikiim.
Velkoobchodnici a maloobchodnici mohou nabizet pozadované produkty prostifednictvim nabidkové platformy.
Senzory loT generujici data nebo farmafi ukladajici data.
Data ziskana pomoci senzoril internetu véci nebo ruéné zemédélci se ukladaji do distribuované (lozné platformy. !

Spotiebitelé mohou vSe prozkoumat zpétnym sledovanim dodavatelského fetézce.

Obr. 6: Pasova sekvence, vlastni ilustrace, podle Takyar, n.d a Aarhus University, citovano v Brame (2016).

Proc? b

Cteni nebo didaktickém vyucovani. Kromé toho muze posilit proces.y_l_o,_'
mysleni student( a otestovat jejich mentalni model procesu (Brame, 2016).

Brame (2016)

Takyar (n.d.). Aarhuska univerzita, citovéano v Brame (2016).
]
Michiganska statniuniverzita



Coze?

Pojmové mapy pomahaji zndzornit vztahy mezi riiznymi pojmy.

Koncepty jsou obvykle reprezentovany v uzlech, ¢asto znazornénych jako kruhy, s
oznacenymi Sipkami, které je spojuji a oznacuji vztahy.

Chcete-li zapojit zaky do tvorby pojmové mapy, zacnéte urc¢ovanim klicovych pojmi
bud v malych skupinach, nebo jako cela trida.

Vyzvete studenty, aby urcCili obecné vztahy mezi pojmy a usporadali je do dvojic. Méli

by nakreslit Sipky spojujici souvisejici pojmy a oznacit tato spojeni kratkymi vetami

popisujicimi vztahy (Brame, 2016).

1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI

1.3.5 Koncepcni mapa

Jak?

Reseni problémi

Sklada se z Zahrnuje

]
Blocks Shared
Database

Zahrnuje '

Zahrnuje

Obsahuje Obsahuje

Obsahuje

Zahrnuje

Dikaz o praci
Peer to Peer

o ;

@ Transparentnost /

Obr. 7: Pfiklad pojmové mapy, vlastni ilustrace, podle Novak & Canas, citovano v Brame (2016);
Islam et al. (2020) a Wankat & Oreovicz (2015)

Proc? -

procesu, usnadnuje tato metoda zkoumani a zlepSovani organizace uvniti modelu
Navic zd(iraziuje moznost vice "spravnych" odpovédi. Diky své vizudlni povaze |
pojmova mapa Casto pristupna zejména pro vizualni studenty, coz napomah .\|¢p8|
zapamatovani (Brame, 2016). / I\

Novak a Canas (2008), citovédno v Brame (2016). /
Islam et al. (2020)
Wankat & Oreovicz (2015)



Coze?

Mzete studentdm rozdat cile vyuky pro konkrétni uc¢ebni jednotku spolu s obrazkem,
ktery obsahuje Bloomovu taxonomii a reprezentativni slovesa pro kazdou kategorii.
Za timto Ucelem mohou ucitelé zadat skupinam student( ukol vytvorit testové otazky
odpovidajici vasim vyukovym cilim a Urovnim taxonomie. Pripadné vyzvéte kazdou
skupinu, aby se o svou nejoblibenéjsi testovou otazku podelila s celou tfidou, nebo
pripadné vSechny otazky vytvorené studenty rozdejte trfidé jako komplexni studijni
prirucku.

1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI

1.3.6 Bloomova taxonomie

Jak?

Vytvofit nové nebo piivodni dilo

navrhnout, sestavit, zkonstruovat, domyslet, vyvinout, formulovat, autor, zkoumat

Oduvodnéni rozhodnuti o stanovisku

hodnotit, argumentovat, obhajovat, soudit, branit, podporovat, hodnotit, kritizovat, vazit

Vyhodnoceni

Kresleni souvislosti mezi myslenkami
Analvza rozlisovat, usporadat, vztahovat, porovnavat, kontrastovat, rozli$ovat, zkoumat,
experimentovat, ptat se, testovat

- Pouzivani informaci v novych situacich
Rozumet provést, implementovat, vyfesit, pouzit, predvést, 9
interpretovat, provozovat, planovat, nacrtnout

Vysvetlit myslenky nebo pojmy
klasifikovat, popsat, diskutovat, vysvétlit, identifikovat,
lokalizovat, rozpoznat, ohlasit, vybrat, prelozit

Pouzit

Nezapomeiite na Pripomenuti fakti a zakladnich pojmii
definovat, duplikovat, seznam, zapamatovat si, opakovat, stat /

Proc? /
Vyuzitim Bloomovy taxonomie se studenti zamysleji nad svymi dosavadnim
znalostmi a také uvazuji o ddsledcich vyucujiciho stanovenych vyukovych gfll, coz
zajiStuje, ze ucitelé i studenti chapou Ucel této vymeény. Instruktordm po
jasnost pri definovani jejich cild a studentdm pfi pochopeni zamyslenych vysledk
kterymi jsou: | |

> 'planovat a poskytovat vhodnou vyuku’;

> "navrhnout platné ulohy a strategie hodnoceni" a

> 'zajistit, aby vyuka a hodnoceni byly v souladu s cili.” ' N

Bloom (n.d.), citovéno v Brame (2016). 0
Armstrong (2010)



Coze?
Rozhodovaci aktivity jsou vyukovou technikou, pri niz jsou studenti vedeni k tomu,
aby si predstavili sami sebe jako tvdrce politiky, ktefi Celi obtiznym rozhodnutim.

Prakticky aspekt problém( mize studenty motivovat k tomu, aby se jimi hloubéji
zabyvali a zkoumali je (Handelsman et al., 2007).

1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI

1.3.7 Rozhodovaci ¢innosti

Jak?

Tato vyukova technika spociva v tom, ze se studentlim poskytne strucny popis
narocného problému, studenti se rozdeli do skupin, aby se poradili a dospeli k
rozhodnuti, a pak se vede diskuse, v niz skupiny prezentuji sva rozhodnuti a
zdlvodneéni.

Priklad pro blockchain
Jste spravcem vyznamné blockchainové sité a mate globalni nedostatek
ovérenych transakci. Je vam predloZena davka transakci, kterd mdze

obsahovat potencialné Skodliva data, ktera jesté nebyla dikladné ;
analyzovana. Povolite pfidani téchto transakci do blockchainu? Jaké faktory

ovlivni vase rozhodnuti a jaké dalSi informace byste potfebovali, nez

dospéjete k zavéru?

Obr. 9: Priklad problému blockchainu pro rozhodovaci ¢innosti, vliastni ilustrace, podle Handelsman et al. citovénpé / Pl
Brame (2016). L=
‘ : / \\
7

//

Proc? V. )
Cilem pouziti této techniky je podpofit kritické mysleni~a povzbuditi-stutlenty k|/

pristup také podporuje kolaborativni uceni a umoznuje studentim procvicov

zdivodnovani svych rozhodnuti, coz jsou dovednosti, které jsou cenpé| j
akademickém, tak v profesnim kontextu. 4\

Handelsman, Miller a Pfund (2007), citovano v Brame (2016). '



Coze?

Pripadové uceni se podobd rozhodovacim aktivitdm s tim rozdilem, ze studentim
jsou predkladany realné situace a jejich ukolem je pouzit své znalosti k analyze a
rozhodovani o otevienych scénafich (Brame, 2016).

1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI
1.3.8 Uceni na konkrétnich pripadech

Jak?

» Uvod k pfipadu
> Prezentujte informace studentiim

> Povzbuzuijte studenty k identifikaci relevantnich a potfebnych informaci.
> zvazovat dopady a ddsledky svych rozhodnuti

> Rozdélte studenty do mensich skupin po 3 az 5 lidech.
> Dejte studentdm ¢as na rozmyslenou.

> Usnadnéni diskuse a podpora sdileni odpovédi
> v pfipadé potreby poskytovat poradenstvi a pomoc

v
Obr. 10: Proces uceni na zakladé pfipadu, vlastni ilustrace, podle Brame (2016) ﬁ .
/

Proc? / |
Cilem vyuky zalozené na konkrétnich pfipadech je zapojit studenty do apllkage ejich| Y
znalost| na realne S|tuace a podpor|t tak kr|t|cke mysleni a dovednosh reS|t prqblem 4

slozitosti probirané latky. Prace ve skupinach umoziuje vzajemnou mte(
dISkUSI COZ zvySUJe porozumem avysledky ucem Ruznorodost vytvorenych odpo

zvazovali rizné perspektivy.

\\\\ T
=
n ~

Narodni centrum pro pripadovou vyuku pfirodnich véd a svétovych déjin Zdroje, citovano v Brame



1.4 DOPLNKY K PREDNASKAM

Postup pozastaveni, nacvik vyhledavani a ukazky

Coze? Jak? Proc?
Postup Kazdych 12 az 18 | Pro provedeni postupu | Tato metoda podporuje
pozastaveni minut udeélejte | naplanujte Casovy | reflexi studentd o jejich
dvouminutove harmonogram, porozumeéni
prestavky a vyzvéte | vysvétlete ucel, | prednasenému
studenty, aby se | poskytnéte jasné | materialu, vcetné jeho
zapojili do diskuse a | pokyny a podporte | struktury. Umoznuje
ve dvojicich si opravili | zapojeni. klast otazky, vysvetlovat

>l

NE poznamky
(Bonwell a  Eison,
1991; Rowe, 1980;
1986; Ruhl, Hughes a
Schloss, 1980).

a interagovat, coz vede
ke zlepSeni vyuky ve
srovnani s prednaskami
bez téchto pauz.

Praxe

vyhledavani

Kazdych 15 minut
udélejte  dvou az
tfiminutovou pauzu a
dejte studentlim
pokyn, aby si zapsali
vSe, CO Si pamatuji z
predchozi casti
hodiny (Brame a Biel,
2015).

ZaCnéte predstavenim

cviceni, nastavte
casovacC, sledujte a
pomahejte zakdm.

Povzbudte je, aby
béhem této doby kladli
otazky.

Toto cviceni podporuje
studenty ve vybavovani
informaci z paméti, coz

vede ke zlepSeni
dlouhodobého
zapamatovani, ,
schopnosti pochopit
naslednou  latku  a
schopﬁosti aplikovat

znalosti v neznamych
souvislostech.

Demonstrace

Pozadejte  studenty,
aby predpovedeli
vysledek
demonstrace.
Studenti mohou
kratce diskutovat se
sousedem.

Chcete-li tuto techniku
pouzit, pozadejte zaky,
aby predpovedéli
vysledek ukazky, a
umoznéte jim kratkou
diskusi 0  jejich
predpovedich se
sousedem, cimz
podporite  vzajemnou
interakci a spolupraci.
Provedte ukdzku,
zprostredkujte diskusi
a

poskytnout vysvétleni

od instruktora, abyste

si ujasnili  pojmy a
pripadné mylné
predstavy.

chapani tématu ( Era e

Cilem tohoto pfistupu je
zapojit  studenty = d
aktivniho uceni tim, z¢’|
vyzve, aby,si vyzkou
své porozumen
systému. | Porovnavani
predpovedi / S
pozorovanymi wsledky
pomaha um
identifikovat a \o ra

chybné  predstavy\ v

2016).

Bonwell a Eison, (1991); Rowe (1980; 1986); Ruhl, Hughes a Schloss (1980), Brame a Biel (2015), citovano v Brame (2016).
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1.4 DOPLNKY K PREDNASKAM

Sdileni myslenek ve dvojicich a zapisové dokumenty

vySSi Uroven mysleni,
jako je aplikace nebo
hodnoceni v ramci
Bloomovy taxonomie.

Coze? Jak? Proc?
Think-Pair- Polozte  studentim | Nejprve predlozte tfidé | Tato technika podporuje
Share otazku, ktera vyzaduje | otazku, ktera vyzaduje | mysleni, které je

vySSi- stupen mysleni.
Dejte studentdm jednu
minutu na individualni
promysleni nebo
zapsani odpovedi. Poté
se 0 své odpovedi
podéli ve skupinach se

nezbytné pro  hlubsi
uceni i pro porozumeni.
Zapojenim do
individudlni  reflexe a
vzajemné diskuse maji
studenti moznost

formulovat své mysSlenky

mysleni. Podobné
jako metoda sdileni
myslenek ve

dvojicich, i technika
minutovych  papird
podnécuje studenty k
vyjadreni a zkoumani
nove vytvorenych

souvislosti mezi
pojmy (Handelsman
et al., 2007).

tridou. Poslednim | a  zvazit alternativni
krokem je obdrzeni | pohledy, coz vede k
vysveétleni od | vytvareni novych
instruktora, které se | myslenkovych
zabyva klicovymi body | souvislosti (Brame,
nebo béznymi mylnymi | 2016).
predstavami.
Zapisové Tato technika spociva | Polozte tfidé | Tato technika podporuje
dokumenty v tom, ze studentdm | podnétnou otazku, | reflexivni  mySleni a
polozite otazku, ktera | ktera vyzaduje | kritickou analyzy, které
je pfiméje k zamysleni | zamysleni nebo | jsou  nezbytné  pro
nad jejich ucenim | kritické mysleni. Dejte | prohloybeni porozumeni
nebo ke kritickému | studentim jednu | a podporu smyslupiného

minutu na individualni
zapsani odpovedi, aby
mohli  vyjadrit  své
myslenky a postrehy.
Studenti se pak o své
odpovédi  podeéli v
diskusi nebo  je
instruktor  shromazdi,
aby je mohl vyuzit pfi
dalSich hodinach
(Angelo a  Cross,
1993).

uceni. Zapisovani
jednotlivych ' odpovédi
umoziuje | studentlm
usporadat si myslenky
ujasnit. si, jak danému|| _
tématu rozumiA(
Shromazddvéni
odpovedi, které slotzi
jako  podklad / pro
budouci vyuku, pgmaha
vyucujicim *idenfifikovat_|y/
oblasti, ve  ktery
mohou stugenti
potrebovat l
podporu nebo vyuku, cgz

umoziije  cilangjsi

efektivnéjsi /| \wukove
. [

strategje ¢ |

Tabulka 1: Typy doplrk( pro pfednasky, pfevzato z Brame (2016); Angelo a Cross (1993); Hand lsman;, Mi

Pfund (2007).

Brame (2016), Angelo a Cross (1993), Handelsman, Miller a Pfund (2007), citovéno v Brame (2016).

|

\



V dalSim segmentu se budeme zabyvat r{iznymi
vyukovymi metodami, které mohou studentim
pomoci pochopit koncepty blockchainu, a nabidneme
vice pfistupl pro rdzné druhy vyukovych styld a
preferenci.  Zabyvanim se témito  vyukovymi
metodami Ize studentim umoznit lepSi pochopeni
blockchainu v ramci jejich studijniho oboru.




Coze?

Popisovana technika je "vedecky vyukovy cyklus®, coz je metodicky pristup k vyuce
pfirodovédnych predmétd. Sklada se ze tfi riznych fazi: Zkoumani, zavedeni pojmu a
aplikace pojmu (Wankat, 2015).

2.1 CYKLUS VEDECKEHO UCENI

Jak?

Krok 1:
Prizkum

Start

(Jak to funguje?
Co se stane?)

Krok 3:

Aplikace konceptu Krok 2:

Zavedeni terminu

(Aplikace myslenek, pojmi, teorii
atd. domaci ukol, laborator,
skupinova prace

(Profesor seznamuje s pojmy a
definicemi)

Obr. 11: Kroky cyklu védeckého uceni, vlastni ilustrace, podle Wankat (2015)
| 9

Ve fazi zkoumani studenti samostatné zkoumaji nove jevy s minimalnim vedenim.
Faze Zavedeni pojmu zahrnuje profesora, ktery zavede terminologii a poskytne dalsi
informace k doplnénl' védeckého obrazu Faze Aplikace pojmu vyéaduje aby studenti

celého procesu mohou byt pouzity riizné vyukové metody, napfiklad prednasky C
zadavani domacich ukold, skupinové diskuse nebo laboratorni expenmenfy.

Proc? —
Cilem vedeckého vzdelavaciho cyklu je podporit samostatné objevovani a poro‘
u studentl. Zapojenim do faze zkoumani mohou studenti sami odhalovat zakonitosti
coz podporuje hlubSi porozumeéni a zapamatovani. Faze Zavadéni pojm 3 ]

studentlm osvojit si pﬁ'sluénou terminologii a definice, coz napomaha komple

nové nabyté znalosti na rizné pnklady coz posiluje porozumeni a,
znalosti.

Wankat (2015) ' /



Coze?
Styly uceni VARK jsou zkratky pro vizualni, sluchovy, ¢teci/psaci a kinesteticky styl
uceni. VARK rozdéluj jedince do rsznych uéebm’ch preferencf na zékladé toho jak

......

2.2 STYLY UCENI VARK

se specifickymi zplsoby ucent:

Vizualni: Sluchové:
Obrazky, filmy, videa, diagramy, grafy, Prednasky, diskuse, hudba,
vyvojové diagramy, symboly audiokazety, pribéhy, vtipy

Cteni/psani: Kinestetické:
Cteni a psani, dél&ni si poznamek, (Hmatové)
vytvéreni seznamd, textd, prirucek, Pohyb, experimenty, praktické
podklad. ¢innosti, hrani roli

Obr. 12: Modely u¢eni VARK, vlastni ilustrace, podle Wankat (2015)

Jak?
UrCeni rlznych styl ucCeni zahrnuje odpovédi na typické otazky. Kazda otazka je
urcena k posouzeni konkrétni preference uceni. Napfiklad vizualni' studenti jsou
identifikovani podle toho, ze preferuji vidéni informaci, aby si je zapamatovali,
zatimco sluchovi studenti davaji prednost poslechu prednasek pred Ctenip
ucebnice. Jakmile jednotlivci zjisti svdj styl uceni, mohou pfizplisobit své stratéegi
uceni tak, aby odpovidaly jejich preferencim. Napriklad vizualni studenti mohou mit
prospéch z pouzivani diagram( nebo videi, zatimco kinesteticti studenti mohou dava
prednost praktickym cinnostem (Fleming a Mills, 1992).

Proc?

se ruznym stylim uceni mlze zlep$it vysledky uceni optlmallzaC| zpusobu |5r"
a zpracovani informaci (Wankat, 2015). ) =K

%
=
n N

Wankat (2015); Fleming a Mills (1992) a Fleming (1995), citovano v Wankat (2015).



Coze?

Kolbdv cyklus uceni popisuje zakladni kroky komplexniho uceni a slouzi jako ramec
pro pochopeni toho, jak se jednotlivci uci, a pro navrhovani efektivnich vzdeélavacich
programC (Kolb, 1984; 1985). Vymezuje &tyfi kroky uceni odvozené ze dvou
dichotomii: aktivni experimentovani (AE) versus reflektivni pozorovani (RO) a
abstraktni konceptualizace (AC) versus konkrétni zkusenost (CE).

2.3 KOLBUV CYKLUS UCENI

Jak jednotlivci pieménuji Aktivni Reflektivni pozorovani
zkuSenosti na znalosti experimentovani (AE) (RO)

Jak jedinec uchopuje nebo Abstraktni “ Konkrétni zkusenosti
prijima informace. konceptualizace (AC) (CE)

Obr. 13: Kolbdv cyklus u€eni, vlastni ilustrace, podle Kolba (1984; 1985).

Jak? )
Prvni dichotomie se tyka zplsobu, jakym jednotlivci preménuji zkuSenosti na znalosti.
Aktivni experimentovani zahrnuje provadéni cinnosti a pozorovani vysledkdl, zatimco *
reflektivni pozorovani zahrnuje zkoumani mySlenek z rdznych Uhld pohledu a
odkladani akce. Druhou dimenzi Kolbovy teorie je dichotomie, ktera rozlisuje, jak
jedinec vstrebava informace. Pri abstraktni konceptualizaci jedinci pouzivaji logickou
analyzu, abstraktni mysleni a systematické planovani, zatimco pri konkréthi
zkuSenosti se uCi z konkrétnich zazitkd a osobni angazovanosti,
nesystematicky (Wankat, 2015). !

Proc? y
Kolb povaZUJe kazdy z techto Ctyr krokU za nedllnou soucast kompletmhovcykm S

Abdulwahed a Nagy (2009) aplikovali model zaloZeny na Kolbové cyklu,
pro fizeni proces(, coz vedlo k lepSimu uceni student ' o S

| )
/
|
Wankat (2015), Kolb (1984; 1985), Abdulwahed a Nagy (2009), citovéno v Wankat (2015). ' /} |



Coze?

Kolbova teorie styll uceni rozdéluje Zaky do Gtyf typl: imaginativni (divergenti),
analytiGti (asimilatofi), zdravy rozum (konvergenti) a dynamicti (akomodatofi). Kazda
z téchto kategorii preferuje jiny pristup k uceni na zaklade svého sklonu k jednotlivym
krokdm Kolbova uéebniho cyklu (CE, RO, AC, AE) (Kolb, 1985).

2.4 KOLBOVY STYLY UCENI

Jak?

Studenti se
zdravym
rozumem

(konvergenti)

Analyticti
studenti
(asimilatory)

Dynamicti zaci
(akomodatofri)

Predstavivi zaci
(divergenti)

Konvergenti
davaji prednost Upfednostiujte
abstraktni aktivni
konceptualizaci experimentovani (AE)
(AC) a aktivnimu a konkrétni
experimentovani zkusenosti (CE).
(AE). '

Divergenti davaiji Asimilatofi
prednost upfednostriuji
konkrétni abstraktni

zkusenosti (CE) a konceptualizaci

reflektivnimu (AC) a reflektivni
pozorovani (RO). pozorovani (RO).

Obr. 14 Kolbovy styly uceni, vlastni ilustrace, podle Kolba (1984; 1985) a Wankata (2015).

Proc?

Gtyfi kroky Kolbova cyklu uceni. Uelem Kolbovy teorie u¢ebnich stylihje zd(f
rozmanitost ucebnich styll a dllezitost zohlednéni téchto rozdili ve vzdelave
prostredi, aby se optimalizovaly vysledky uceni a aby se vyhovélo silnym stran}%am
preferencim jednotlived. .
Nesoulad mezi styly ucitele a zdka mUze vést k potizim, coz zduraanJe dd
zaClenéni aktivit prizplsobenych jednotlivym stylim uceni, aby se podponh
dovednosti a porozuméni (Wankat, 2015). ]

Wankat (2015), Kolb (1984; 1985), citovano v Wankat (2015). ' /



Coze?

Tymova vyuka vznikla jako metoda, ktera ma zlepsit vysledky uceni tim, ze podporuje
diskusi mezi studenty a tymy. Postupem casu se vyvinula v metodiku hojné
vyuzivanou na renomovanych univerzitach, v korporacich a vladnich agenturach, ktera

ma zvysit zapojeni studentd, udrzet znalosti a zlepsit aplikaci konceptld mimo vyuku
(Brame, 2016).

2.5 METODY AKTIVNiIHO UCENI

2.5.1 Tymové uceni

Jak?

Pred tfidou Ve tfidé: uzavrena kniha Ve tfidé: oteviend kniha
roy

g | Ba s LE

. Ucte se sami pomoc 2. Zajisténi 3. Zajisténi 4. Objasnovaci 5. Aplikacni cviceni (4S)
pfedbéiné prace: individualni pfipravenosti © Vyznamny problém

e Videa

okamzita zpétna
vazba

schiizka
'}Eienl t pripravenosti tymu ° gtelnﬁprkqb@gq
e Prezentace z test (IRAT o Specificky vybér
brednasek ( ) tseSt (TRAT) I:l e Soucasnd zprava

Po vyuéovani: Odvolani a 360° hodnoceni spoluhraci

Obr. 15: Proces tymové vyuky, vlastni ilustrace, na zakladé InteDashboard (2020)

Za prve, Studenti dostanou materialy k prostudovani pred hodinou. Poté individualné
vypini test s vyberem odpovedi, aby posoudili své porozumeni. V' nasleduijici casn
stejny test vyplnuji studenti v tymech, coz umoznuje diskusi. Poté se vyucuijici venUJ
véem vznesenym problémim nebo otdzkam. Poté studenti uplatni své nedavm
ziskané znalosti pri feSeni realnych problém v tymech. /|
Nakonec si zaci navzajem zhodnoti své vykony (pomoci tabulky InteDashboard) \\\ N

—
Pro&? N \/

Tymova vyuka podporuje poutavou a interaktivni vyuku a také pnpraVUJe studen\ty
praci. Dalsi vyhodou je, ze podporuje rozvoj vysoce vykonnych tym0 a zlepsy;
udrzeni znalost| V neposledm rade tato metoda vyuzwa pnstup prevracenl’ tndy

Brame (2016)
InteDashboard (2020), citovédno v Brame (2016).



a 2.5 METODY AKTIVNiIHO UCENI
2.5.2 Tymové uceni vedené kolegy
Coze?

Tymové uceni vedené vrstevniky (Peer-Led Team Learning - PLTL) je aktivni pfistup k
ucenli, ktery zahrnuje interakci v malych skupindch (Snyder et al., 2016).

Jak?

Prednaska
Studenti a laboratof

Vedouci
Fakulta
seminari Skoleni vedoucich
pracovniku
Skoleni vedoucich Smar
pracovniku programu .

Specialisté
na ] El
vzdélavani

Obr. 16: Priklad tymového uceni vedeného vrstevniky, vlastni ilustrace, podle Snydera et al. (2016)

Studenti spolupracuji v malych skupinach pod vedenim vysokoskolského vedouciho,

odbornikem na vzdelavani a mstruktorem kurzu, aby usnadnili- reseni, probley
malych skupindch. Plsobi jako vzory a nejsou v pozici uciteld, lektor( ani odbor
na obsah (Snyder et al., 2016). v

Proc? — R
Vnimani peer leadera jako blizkého ¢lovéka a jeho povaZzovani za vzor je spoj
vy$$im hodnocenim studijnich pfinost ze sezeni PLTL ze strany studentd.
vyznamné pro instituce, které usiluji o snizeni miry Ubytku studént, protoze studa
ktefi se vnimaji jako uCenlivi a Uspésni, s vétsi pravdépodobnosti zlstanou )
vytrvaji v oboru az do ukonceni studia (Winterton, Dunk a Wiles, 2020). /|

'

\

Snyder et al. (2016) ' ,
Winterton, Dunk, Wiles (2020) |



Coze?

Problémové vyucovani (PBL) podporuje spolecné feSeni problémd prostfednictvim
scénard zalozenych na redlnych pripadech v malych skupindach 4-6 student( s cilem
vychovat samostatné se ucici studenty schopné aplikovat teoretické znalosti v
praktickych souvislostech (Fukuzawa, 2019).

2.5 METODY AKTIVNiIHO UCENI

2.5.3 Problémoveé uceni

Jak?

Krok 1:
Problémovy
scénar

Krok 2:
Krok 7: Identifikace

Analy'za klicovych
vysledki

skutecnosti
Problémov

é uceni Krok 3:

Brainstormin
g chybéjicich

Krok 6: informaci

Pouzijte

informace Krok 5: Krok 4:
Osvojeni si Samostatné
novych fizené uceni !
poznatkd

Obr. 17: F4ze problémového vyuéovani, vlastni ilustrace podle Fukuzawa/ Teaching Anthropology (2019).

studenti dostanou problém, ktery ma koreny v ucebni latce. Provedou brainstorming

hypotéz, vytvori vysledky uceni, urCi potrebné informace, zadaji jednotlive ukoly
shromazdovani informaci, znovu se sejdou, aby prodiskutovali zjisténi,
hypotézy pomoci sdilenych informaci a v pfipadé potreby proces zopakuiji. Pos]
krok zahmuje vypracovani spolecné zpravy PBL (Bate, Hommes, Duvivier, & Tg

2014, Schmidt, 1983; Wood, 2003). /

Proc? |
Instruktofi slouzi jako moderdtofi, ktefi se schézeji s kazdou skupinou, aby\ve

hodnoceni se zameruje spiSe na proces vySetrovani nez pouze na reseni. I\/Ietopy
jsou spojovany s vetsi spokojenosti studentl, lepSimi dovednostmi pfi | res
problém( a lepSim samostatnym uc¢enim (Fukuzawa, 2019).

I/ /

Fukuzawa (2019), Bate, Hommes, Duvivier a Taylor (2014); Schmidt (1983); Wood (2003), citovano v Fukuzawa (2019).



V nasledujici ¢asti bude predstaven prakticky priklad
hry, kterou lIze vyuzit k vyuce blockchainu. Jeji
aplikace béhem pfedndsky mize studentim
zemédélskych obor( pomoci Iépe a snadngji vysveétlit
blockchain.




/ 3. PRAKTICKY PRIKLAD HRY PRO
\ |/ VYUKU BLOCKCHAINU

¥

' ~ ” v P
1‘"\ Urcete cile uceni

Priklad: Pochopeni principl blockchainu.

Vyuzijte format karetni hry, kdy jsou Kkarty
polozeny licem doli a hraci si po spravném

2 Vybér hernich materiala
odhadu narokuji karty souper(.

V blockchainu si kazdy uzivatel uklada data o
svych transakcich, pricemz ke zméné transakci
je treba zmenit alespon 51 % uzivatelskych
zédznam(. Navrhnéte herni strukturu, ve které je
uhodnuti vice karet na jeden pokus téz$i nez
uhodnuti a reklamace jedné karty.

3 Navrhovani hernich
struktur

Pro hrani hry musi tvlrci poskytnout pfirucku s
pravidly a balicek karet. Na obrazku 1 je ukazka

LI. Navrh hernich materialu
karty ze hry.

Pravidla hry:

> Kazda karta ma na zadni strané jednu ze
tii barev.

> Béhem hry otoCte Sest Cervenych karet.

> Behem tahu hrace 0znamte
predpokladanou ¢astku na karté soupere
a otocte ji. Pokud je to spravneé, kartu si
vezmeéte, pokud ne, vratte ji licem dold.

» Po odkryti vSech Sesti modrych karet
otoCte zlatou kartu.

> Spravny odhad penézni castky na
soupefové karté umoznuje jeji ziskan,
pficemz podminky se liSi podle barvy
karty:

> Cervené karty reklamujte ihned po
spravném odhadu.

» U modrych karet uplatnéte narok, pokud
jsou otoceny dvé Kkarty se stejnou
hodnotou.

> U zlatych karet uplatnéte narok po odkryti
tri karet se stejnou c¢astkou.

5 Napiste pravidla hry

Otestujte navrzenou hru, zjistéte pfipadné

Testovéni a revize I problémy, kterevse \{yskytly béhem zkouseni, a
provedte  potfebné Upravy, abyste hru

zdokonalili do ucelenéjsiho modelu.

Obr. 18 : Pravidla hry blockchain, vlastniilustrace, na zakladé Choi et al. (2021)
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Obr. 19 : Herni karty, vlastni ilustrace, podle Choi et al. (2021)
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Seznam zkratek

AC

AE

CE

IRAT

PBL

PLTL

RO

TRAT

VARK

Abstraktni konceptualizace
Aktivni experimentovani
Zkusenosti s betonem

Test individualni pFipravenosti
Problémové uceni

Tymové uceni vedené vrstevniky
Reflektivni pozorovani

Zkouska pFipravenosti tymu

Vizualni, sluchovy, ¢teci/pisemny a kinesteticky.
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