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Uvod

Project: Blockchain pro zemédélsko-potravinarské pedagogy
Project Website: Home [ Blockchain for Agri Food Edu

Projekt "Blockchain vyuka ve vysokoskolskem vzdélavani v zemédélsko-
potravinarském sektoru" je financovan programem Erasmus+ a zkouma moznosti

a omezeni soucasné vyuky blockchainu v zemeédélsko-potravinarskych oborech v
systémech vysokoskolského vzdélavani nasich zemi. Soucasti projektu je
Privodce blockchainovou vyukou v zemédélsko-potravinarském sektoru a
dalsich oborech s doporucenymi pristupy k blockchainove vyuce (Blockchain for
Agri Food Edu, 2024).

Nasledujici dokument si proto klade za cil slouzit jako prirucka pro vyucujici i
fakulty zemédélskych véd a predstavuje ruzné metody vyuky a uceni se
specialnim zamérenim na koncept Blockchain. Abychom mohli pruvodce vytvorit,
provedli jsme vyzkum a vytvorili dokument, ktery uzavira zjisténi a identifikuje
uzitecné postupy a metody pro vyuku a uceni Blockchainu.

Technologie blockchain ma potencial pomoci zemeédélskému a potravinarskému
odvétvi pri rizeni predvidatelnych rizik a zachovani cenové dostupnosti vicelem
ekosystému (Blockchain for Agri Food Edu, 2024).

Ruzné metody jsou v tomto dokumentu predstaveny prostrednictvim schématu
Co?-Jak?-Proc?-, kde je nejprve vysvétlena metoda, poté je zobrazen graf, ktery
ilustruje metodu a jeji fungovani, a nakonec je uvedeno nékolik klicovych vyhod,
pro¢ muze byt uzZitecné tyto metody adaptovat do ucebnich osnov.Cilem prirucky

je poskytnout ctenari poznatky o ucinnych pedagogickych strategiich a nabidno
neocenitelne vedeni pri Uvahach o tvorbé kurzu.

cinény odpovednymi za p/'/paa’ne vyuZiti informaci'v ném obsazenych."”

Blockchain for Agri Food Edu (2024) |


https://blockchainforagrifood.eu/

V nasledujici éasti se budeme vénovat ruznym
vyukovym metodikam, které byly vyvinuty pro
usnadnéni pochopeni technologie blockchain mezi
studenty zemédélskych véd. 0Od tradicnich
didaktickych pristupli az po interaktivni sezeni a
praktické ukazky budeme zkoumat, jak mohou
vzdélavajici osoby prizpusobit své strategie a
vyukové metody ruznorodym potrebam studentt, aby
byli schopni pochopit koncept blockchainu.




Co?

U vetsiny metod, ktereé jsou v této prirucce predstaveny, byste méli zacit definovanim
cild vyuky a poté zvolit aktivni vyukovy pristup, ktery je s témito cili v souladu.
Studenti obecné reaguiji na aktivity aktivniho uceni priznivé, pokud jsou smysluplné,
primérené narocné a Uzce propojené s vyukovymi cili i hodnocenim. A konecné, pri
navrhovani a realizaci aktivnich vyukovych pristupl vyhledejte pomoc a zpétnou
vazbu od kolegu z katedry a Centra pro vyuku (Brame, 2016).

1.1 Design pozadu

Jak?

What content should participants lengage with?
What knowledge and skills should be mastered?
What crucial understandings should participants retain?

What foundational knowledge and competencies must students aqcuire to perform
effectively and accomplish the desired outcomes?
Which activities will empower students to acquire the requisite knowledge and
Identify skills?
desired results What content requires explicit teaching and guidance?
Which materials and resources are best for achieving these goals?

How can | determine if students have attained the intended
Determine outcomes?
acceptable evidence What forms of evidence will be acceptable to demonstrate
student comprehension and competenced?

Plan learning experiences
and instruction

Odkaz na prazdnou Sablonu g
zpétného navrhu je uveden
zde(zde-eng) a je oznacovan
jako UbD Unit Template 2.0.

/
/

Obr. 1: Design pozadu, vlastniilustrace, zalozeno na Bowen (2017)

Proc? (
Zpétny navrh zajistuje zdmérné rozhodovani v pribéhu celého procesu n&\(r
prednasky. Stanovuje (el zaclenéni prvki do ucebniho planu. Jakmile\ j
stanoveny cile uceni nebo pozadované vysledky, je pro vyucujici snazsi vypracova
hodnoceni a utvaret vyuku v souladu s podlozenymi vysledky uceni a ziskat jasho
predstavu o zamyslenych vysledcich vzdélavacich aktivit studentl. Elimifuje ta
moznost zapojeni do Cinnosti nebo Ukolll pouze pro jejich provadeni al,_v-z”'aji '
kazdy ukol a ¢ast vyuky slouzi Ucelu, ktery je v souladu s nadrazenymi
(Brame, 2016). \ [ '.( A

Bowen (2017). \ "j \ /;‘ /X \ %
Brame (2016). 1‘ Ly /



n 1.2 TYPY PREDNASEK

1.2.1 Zadani ve 4 castech

Co?

V dnesnim dynamickém technologickém a obchodnim prostredi je pro studenty
zasadni, aby si osvojili schopnost rozpoznat a efektivné vyuzivat nové technologie k
vytvareni inovativni obchodni hodnoty. Nasledujici zadani je metodou, kterou lze
vyuzit pro vyuku nové vznikajici technologie, jako je Blockchain, v ramci prednasky.
Studenti maji za Ukol prozkoumat technologii blockchain a prozkoumat jeji
potencialni vyuziti ve svétle nedavné udalosti. Ukol je rozdélen do ctyr casti (Milovich

et al., 2016).

Jak?
1. Introduction 2. Exercises in a progressive order
+ Assign readings and videos to students + Provide an example of Blockchain
« Begin with current issue or event + Describe how Blockchain has been applied in a
o connect students with familiar topics context like issue in part 1
« e.g the recall of romaine lettuce in 2018 and pre- * Apply Blockchain to initial issue given
cut melon in 2019 + Introduce Blockchain to an area of personal
interest in an innovative or novel matter
4. Background videos 0
3. Follow-up survey provide multiple links to resources such as books,
« Students should reflect on and share their articles, videos, etc
thoughts regairding the newly acquired knowledge * Restricted number of resources
and its practical application « Evaluate credibility of content provider, target
audience and alignment with assignment’s intent
+ Reasonable amount of viewing time
Obr. 2: Zadani ve 4 ¢astech, vlastni ilustrace, zaloZeno na Milovich et al. (2020) ﬂ
v L \
Proc? ' N

Ukol miZe pomoci zlepsit schopnost studentu apllkovat nové nabyté znalost
oblasti novych technologii pri inovativnim FeSeni obchodnich problém. Pomah
podporovat zkoumani novych technologil' a jejich potencialniho vlivu na spolééqest_a

-

pomaha udrzovat cerstvost obsahu a poskytuje mformace z ruz‘nych zdroju. Pro
obohaceni vyuky se navrhuje, aby studenti prlnesll do tridy své dokoncen'_ ukol
otevreneé diskusi (Milovich et al. 2020). Tento pristup, zvlaste cenny pro cdtazku ¢

ktera zkouma inovativni aplikace technologie blockchain, prlspi a'k a3
ucebnimu prostredi (Brame, 2016). \ | \ |
|

W

s f" ‘ [ />\
Milovich et al. (2020) ' s‘ 4
| | [ /

Brame (2016)




Co?

Smisena vyuka ziskava ve vysokoskolském vzdélavani na popularité diky své
flexibilité v planovani a schopnosti pojmout vétsi pocet studentt (Ho, Lu, &
Thurmaier, 2006). Smisené kurzy jsou kurzy, které se skladaji z 30-70 % z online
obsahu (King & Arnold, 2012). Smiseny model se sklada z prezencni a asynchronni
vyuky (Holenko & Hoi¢-Bozi¢, 2008; Precel, Eshet-Alkalai, & Alberton, 2009; Slevin,
2008).

Jak?
V kombinovanych kurzech existuji 2 typy komunikace, které mohou posilit
spolupraci:Komunikace zahrnuje interakci mezi profesorem a studentem
prostrednictvim zprav, e-mailu a pomoci pri FeSeni problému. Diskusni fora
usnadnuji interakci studentd. Co je treba zvazit pri zavadéni systému smisenych
kurzu:

1.2 TYPY PREDNASEK

1.2.2 Smisené kurzy

Assessment alignment Strategic Course Design Redesigning Courses
Evaluate Traditional Well-planned course Redesign courses if 5
Assessment for design is essential before necessary to incorporate
compatibility with online implementation best practices for blending
assignment course
| 9
£e
0
!
call(e}
Continous Lea[ning Reflective Practices
Thouq:“:u' T:thUIngy Consis]enuy seek new Reflect at the end of the
ntegration ) L
— . ideas and resources to semester to identify
Mere incorporation of ) . /
. - enhance teaching successful learning /
technology into traditional . strateqles and areas for
courses is insufficient, HletiEes i?n S—— 9
thoughtful integration is key P /

Obr. 3: DileZité elementy smiSenych kurzd, vlastniilustrace, zaloZeno na King & Arnold (2012) i ,‘h\‘(

\ |
Proc? l )
Smisené kurzy mohou zvysit ¢asovou flexibilitu studentu tim, Zé jim umozni pracova

s online obsahem samostatné. Kromé toho resi ruzné vzdélavaci potf‘e 3 st
uceni diky flexibilnimu prlstupu ke kurzu, coz muze vést i k nizsi mire prec sneo

ukonceni studia ve srovnani s plné online nebo plné prezenénimi Kt @- g &
Arnold, 2012). fiRN
[ ’ // -
King & Arnold (2012) /‘
Ho, Lu, & Thurmaier (2006), cited in King & Arnold (2012) ' / O
Holenko & Hoi¢-Bozi¢ (2008;), Precel, Eshet-Alkalai, & Alberton, (2009), Slevin (2008); cited in King & Arnold (2012) | /



Co?

Rozdélte tridu do dvojic a zadejte resiteli v kazdé dvojici kratky pisemny problém.
Zadejte nékolik problému, které jsou

peclivé formulovany tak, aby byly nejednoznacné a studenti si mohli procviéit jejich
interpretaci. Pozadujte, aby studenti nasli nebo odhadli nékteré z potrebnych
fyzikalnich konstant. Dejte jim redlné pripady, kdy pred né neni polozen jasné
definovany problém. Muze se jednat o reSeni problému, ladéni nebo odstranovani
zavad.

Jak?

1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI
1.3.1 Whimbey-Lochhead parova metoda

Problem Solver

Recorder

Is provided with a problem
Gets instructed to solve the
problem and vocalize every

Takes notes on problem
solver's actions

Actively encourages them to
verbalize their thoughts

“What are you thinking now?”
Focuses on comprehending
every step, diversion and error
made

thought process during the
solution
“| think..."

“Now | will..."

Obr. 4: Role v Whimbey-Lochhead metodé , vlastni ilustrace, zaloZeno na Lochhead and Whimbey, as
cited in Wankat & Oreovicz (2015)

Proc¢?

semestru vi cekrat \

Lochhead and Whimbey (1987), cited in Wankat & Oreovicz (2015) |



n 1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI

1.3.2 Prednaska se zpétnou vazbou

Co?

Prednaska se zpétnou vazbou vznikla na Oregonské statni univerzité v obdobi, kdy se
stretavaly obavy z ménici se demografické struktury studentu, kteri se snazi ziskat
vysokoskolské vzdélani, s dostupnymi fakultami a zdroji (Ogden, 2003). Studenti
dostavaiji zpétnou vazbu od svych kolegu béhem skupinovych diskusi a od profesora
jak v prubéhu, tak po odevzdani odpovédnich listu. V ramci téchto skupinovych
diskusi Casto probihd vzajemnad vyuka, ktera je vedena podnétnymi otazkami
vybranymi tak, aby studenty zaujaly (Osterman et. al., 1985).

Jak?

1. Students are
provided with study
guide detailing how

they should ready

themselves for each
lecture
5. The professor 2. During the lecture,

quickly adresses they receive an
discussion question additional guide in the
and proceeds to lecture form of a lecture
for the final 20 minutes outline 0

4. small student groups
engage in discussions

around a pivotal 3. 20 minutes lecture
question and submit a
response sheet

Obr. 5: Casti zpétné prednasky, vlastniilustrace, zaloZeno na Osterman et al. as cited in Wankat (2013)

Proc?

kooperativni prostredi ve tridé. Podnétné otazky k diskusi (krok 5) podnecu;( Z
studentl. Celkové vzbuzuje zpétnovazebni prednaska ve studentech |
pFipravovat se na kazdou hodinu, protoze jsou si védomi pozadavki na aktivr
coz shizuje pravdépodobnost prokrastinace (Osterman et al., 1985), \/ K

Osterman et al. (1985), cited in Wankat & Oreovicz (2015) \
Ogden (2003) |



Co?

Rozdejte Zakum na prouzcich papiru kroky procesu blockchain, které jsou zamérné
pomichané, a pak je pozadejte, aby spolecné rekonstruovali spravnou posloupnost.
Aktivitu lze provadét ve dvojicich nebo ve skupinach (Brame, 2016).

1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI

1.3.4 Pasova sekvence

Jak?

Organize the following events that occur during respiration in the correct order. Specify on your final sequence the names
of the major steps to which these events correspond. If an event does not occur during respiration, eliminate it.

After the bid is validated through smart contracts, the crops undergo processing and companies store information captured at
every step of the process on the blockchain.

The crops can be transported to the refineries via loT-enabled vehicles, capturing temperature conditions under which they are kept
and delivered.

Distribution of grown crops to the food processing companies

wholesalers and retailers can bid for the products they want through the bidding platform

loT sensors generating data or Farmers storing data

The data captured either by using loT sensors or manually by farmers is saved in the distributed storage platform

consumers can explore everything by backtracing the supply chain

Obr. 6: Prouzkova sekvence, vlastni ilustrace, zalozeno na Takyar, n.d and Aarhus University, as cited in Brame (2016)

Proc¢? \

Cteni nebo didaktickém vyucovani. Kromé toho muze posilit procesy logi
mysleni studentu a otestovat jejich mentalni model procesu (Brame, 2016).

Takyar (n.d). Aarhus University, cited in Brame (2016)
Brame (2016)
Michigan State University



Co?

Pojmové mapy pomahaji znazornit vztahy mezi ruznymi pojmy. Koncepty jsou
obvykle znazornény v uzlech, které jsou Casto znazornény jako kruhy, s oznacenymi
sipkami, které je spojuji a oznacuji vztahy. Chcete-li zapojit studenty do tvorby
pojmové mapy, zacnéte urcenim klicovych pojmu bud’ v malych skupinach, nebo jako
celd trida. Dejte studentum pokyn, aby stanovili obecné vztahy mezi pojmy a
usporadali je do dvojic. Méli by nakreslit Sipky spojujici souvisejici pojmy a oznadit
tato spojeni kratkymi vétami popisujicimi vztahy (Brame, 2016).

1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI

1.3.5 Konceptualni mapa

Jak?

Problem Solving

Consists Includes

Blocks Shared a

Database
lContains

Facilitates

Peer to Peer
Network

Includes

Contains

Contains

Messages Reference Transactions

Obr. 7 Priklad konceptualni mapy, vlastni ilustrace, zaloZzeno na Novak & Canas, as cited in Brame (20.16); ¢ ”/\

/

Islam et al. (2020) and Wankat & Oreovicz (2015)
/

/
/

/
/

Proc? — R

v o ¢ s ’ v. vave o o_ oo ’y 4 }\\\
Tim, Ze studentum dava za Ukol vytvorit vnéjsi reprezentaci jejich mentalniho mo
procesu, usnadnuje tato metoda zkoumani a zlepsovani organizace uvnitr modelu
Navic zd@razfiuje moznost vice "spravnych" odpovédi. Diky své vizudlni povaze j
pojmovd mapa casto pristupna zejména pro vizualni studenty, coz napoma
lepSimu zapamatovani (Brame, 2016). |

Novak and Canas (2008), cited in Brame (2016) j" | X [
Islam et al. (2020) “ [
Wankat & Oreovicz (2015) | |



Co?

MuzZete studentum rozdat cile vyuky pro konkrétni ucebni jednotku spolu s
obrazkem, ktery obsahuje Bloomovu taxonomii a reprezentativni slovesa pro kazdou
kategorii. Za timto Ucelem mohou ucitelé zadat skupinam studentu ukol vytvorit
testové otazky odpovidajici vasim vyukovym cilim a urovnim taxonomie. Pripadné
vyzvéte kazdou skupinu, aby se o svou nejoblibenéjsi testovou otazku podélila s

celou tridou, nebo pripadné vsechny otazky vytvorené studenty rozdejte tridé jako
komplexni studijni prirucku..

1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI

1.3.6 Bloomova taxonomie

Jak?

Produce new or original work

Design, assemble, construct, conjecture, develop, formulate, author, investigate

Justify a standor decision
Evaluate appraise, argue, defend, judge, defend, support, value, critique, weigh

Draw connection among ideas
differentiate, organize, relate, compare, contrast,
Analyze distinguish, examine, experiment, question, test

Use information in new situations
Understand execute, implement, solve, use, demonstrate,

interpret, operate, schedule, sketch

Explain ideas or concepts

Apply classify, describe, discuss, explain, identify, locate,
gnize, report, select, translare

Remember Recall facts and basic concepts

define, duplicate, list, memorize, repeat, state

Obr.8 Bloomova taxonomie vlastni ilustrace, zaloZeno na Bloom, as cited in Brame (2016) and Armstrong (ZO'IO)/

Proc7

kterymi jsou: :
> “planovat a provadét vhodnou vyuku”;

> “navrhovat platné Ulohy a strategie hodnoceni.”;a

> “zajistit, aby vyuka a hodnoceni byly v souladu s cili.” K

Bloom (n.d), cited in Brame (2016) 0 /
Armstrong (2010) /



Co?

Rozhodovaci aktivity jsou vyukovou technikou, pri niz jsou studenti vedeni k tomu,
aby si predstavili sami sebe jako tvurce politiky, kteri celi obtiznym rozhodnutim.
Prakticky aspekt problému muze studenty motivovat k tomu, aby se jimi hloubéji
zabyvali a zkoumali je (Handelsman et al., 2007).

1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI

1.3.7 Rozhodovaci cinnosti

Jak?

Tato vyukova technika spociva v tom, ze se studentum poskytne strucny popis
narocného problému, studenti se rozdéli do skupin, aby se poradili a dospéli k
néjakému rozhodnuti, a pak se vede diskuse, v niz skupiny prezentuji sva rozhodnuti
a zduvodneéni.

Priklad pro blockchain

Jste spravcem vyznamné blockchainové sité a mate globalni nedostatek
ovérenych transakci. Je vam predloZena davka transakci, ktera muze

obsahovat potencialné skodliva data, ktera jesté nebyla dukladné :
analyzovana. Povolite pridani téchto transakci do blockchainu? Jaké faktory

ovlivni vase rozhodnuti a jaké dalsi informace byste potrebovali, nez

dospéjete k zavéru?

A2
Obr.9, Priklad blockchain problému pro rozhodovaci c¢innosti, vlastni ilustrace, zalozeno na , Handelsman et al., a;/
cited in Brame (2016) /

Proc7

pristup také podporuje kolaborativni uceni a umoznuje studentum procvncpv
zdlvodiovani svych rozhodnuti, coz jsou dovednosti, které jsou cenné jak
akademickem, tak v profesnim kontextu. 4\

Handelsman, Miller, and Pfund (2007), cited in Brame (2016) '



Co?

Pripadova vyuka je podobna rozhodovacim aktivitdm s tim rozdilem, Ze studentim
jsou predkladany realné situace a jejich ukolem je pouzit své znalosti k analyze a
rozhodovani o otevrenych scénarich (Brame, 2016).

1.3 METODY PREDNASEK PRO AKTIVNI UCENI
1.3.8 Uceni na zakladé pripadd

Jak?

»Uvod do pfipadu
> Prezentujte informace studentim

> Povzbudte studenty, aby identifikovali relevantni a potfebné informace
> Zvazte dopady a disledky jejich rozhodnuti

»Rozdélte studenty do menSich skupin po 3 az 5 lidech
> Dejte studentlim ¢as na rozmyslenou odpovéd

»>Usnadnéte diskusi a podpofrte sdileni odpovedi
>V pfipadé potreby poskytnéte vedeni a pomoc

0
0br.10, Priklad uceni na zakladé pfipadd, vlastniilustrace, zaloZzeno na Brame (2016) /ﬂ S

Proc? 2
Cilem vyuky zalozené na konkrétnich pripadech je zapojit studenty do apllkage jejlc
znalostl na realne 5|tuace a podporlt tak kr|t|cke mysleni a dovednostu Iési

,\

interakci a diskusi, coz zvysule porozumenl a vysledky uceni. Ruznoro
vytvorenych odpovédi navic podporuje hlubsi porozumeéni problrane N létce
podnécuje studenty k tomu, aby zvazovali ruzné perspektivy. /|

‘ i
‘ e,
National Center for Case Study Teaching in Science and World History Sources, cited in Brame (2016) ' ’(’ “ / / \



1.4 DOPLNKY K PREDNASKAM

Postup pauzy, Opakovaci cviceni a Demonstrace

Co?

Jak?

Proc?

Postul pauzy

>l

Kazdych 12 az 18
minut udélejte
dvouminutovou
prestavku a vyzvéte
studenty, aby se
zapojili do diskuse a
opravii si  své
poznamky ve
dvojicich (Bonwell a
Eison, 1991; Rowe,
1980; 1986; Ruhl,
Hughes a Schloss,
1980).

Pro realizaci postupu

naplanujte nacasovani,
vysvétlete ucel,
poskytnéte jasné
pokyny a podporte
zapojeni.

Tato metoda podporuje
reflexi studenty o jejich
porozumeni
prednasenému
materialu, véetné jeho
struktury. Umoznuje
klast otazky, vysvétlovat
a komunikovat, coz vede
ke zlepSeni vyuky ve
srovnani s prednaskami
bez téchto pauz.

usnadnéte diskusi a
poskytnéte vysvétleni

instruktora, abyste,
objasnili  pojmy a
pripadné mylné
predstavy.

Opakovaci cvieni | Kazdych 15 minut | Zacnéte predstavenim | Toto cviceni podporuje
udélejte dvou az | cviceni, nastavte | studenty ve vybavovani
triminutovou pauzu a | éasovaé, sledujte a | informaci z paméti, coz
dejte studentim | pomahejte zakim. | vede ke  zlepseni
pokyn, aby si zapsali | Vyzvéte je, aby béhem | dlouhodobého
vSe, co si pamatuji z | této doby kladli otazky. | zapamatovani,
predchozi Casti schopnosti pochopit
hodiny (Brame a Biel, naslednou  latku a :
2015). schopnosti  aplikovat

znalosti v neznamych
souvislostech..
Demonstrace Pozadejte studenty, | Chcete-li tuto techniku | Cilem tohoto pristupu je
aby predpovédéli | pouzit, pozadejte zaky, | zapojit 'studenty s
vysledek aby predpovédéli | aktivniho uéeni tim, z€je}
demonstrace. vysledek ukazky, a | vyzve, aby)si vyzko‘ﬂ’s'é)l\\
Studenti mohou | umoznéte jim kratkou | své porozuméni |
kratce diskutovat se | diskusi o  jejich | systému. | Porovnavani
sousedem. predpovédich se | predpoveédi /s |\,
sousedem, ¢imz | pozorovanymi—vysledky ||/
podporite  vzajemnou | pomaha ' zakim
- e interakcj a identifi'kovat a ‘2‘0 ra\7it\
o e e spolupraci.Provedte chybne predstavy\ v
demonstraci, ‘chapani tématu (Bra e,

2016).

\‘\ | '.
[HAN!

Bonwell and Eison, (1991); Rowe (1980; 1986); Ruhl, Hughes, & Schloss (1980), Brame and Biel (2015), cited in Brame (2016).
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1.4 DOPLNKY K PREDNASKAM

Premyslet-Parovat-Sdilet a Minutové papiry

Podobneé jako metoda
sdileni myslenek ve
dvojicich, i technika
minutovych  papiru
podnecuje studenty k
vyjadreni a zkoumani
nové  vytvorenych
souvislosti mezi
pojmy (Handelsman
et al., 2007).

Co? Jak? Proc?
Premyslet-Parovat- | Polozte  studentim | Nejprve predlozte tfidé | Tato technika podporuje
Sdilet otazku, ktera | otdzku, ktera vyzaduje | mysleni,  které je
vyzaduje vyssi Uroven | vyssi stupen mysleni. | nezbytné pro  hlubsi
mysleni, jako je | Dejte studentum jednu | uceni i pro porozuméni.
aplikace nebo | minutu na individualni | Zapojenim do
hodnoceni v ramci | promysleni nebo | individulni reflexe a
Bloomovy taxonomie. | zapsani odpovédi. Poté | vzajemné diskuse maji
se o své odpovédi | studenti moznost
podéli ve skupinach se | formulovat své
tridou. Poslednim | myslenky a  zvazit
krokem je obdrzeni | alternativni pohledy, coz
vysvétleni od | vede k vytvareni novych
instruktora, které se | myslenkovych
zabyva klicovymi body | souvislosti (Brame,
nebo béznymi mylnymi | 2016).
predstavami.

Minutové papiry | Tato technika spociva | Polozte tridé | ThiTato technika
v tom, Ze studentum | podnétnou otazku, | podporuje reflexivni
poloZite otazku, ktera | ktera vyzaduje | mysleni a  kritickou
je primeéje k | zamysleni nebo | analyzu, které jsou
zamysleni nad jejich | kritické mysleni. Dejte | nezbytpé pro
uéenim nebo ke | studentum jednu | prohloubeni porozumeéni
kritickému mysleni. | minutu na individualni | a podporu smysluplného

zapsani odpovédi a
umoznéte jim vyjadrit
své myslenky a
postrehy. Studenti se
pak o své odpovédi
podéli v diskusi nebo

je instruktor
shromazdi, aby je mohl
vyuzit pri dalSich

hodinach (Angelo " a
Cross, 1993).

uceni. Zapisovani
jednotlivych = odpovédi
umoznuje

student
usporadat si myslenky’a| |
ujasnit si, jak danémud|

tématu roéurp( \\
Shromazdovani /|
odpovédi, které slouzi |
jako  podklad / ~pro
budouci vyljku
vyucujicim |dent|F o\fa\t
oblasti, ve
Jjnohou
potrebovat
podporu nebo )

strate

efel.{tilg‘wéjﬁ-’... |

Tabulka 2: Typy doplikd k pfednaskam, adaptovano z Brame (2016); Angelo and Cross (1993)

and Pfund (2007)

Brame (2016), Angelo and Cross (1993), Handelsman, Miller, and Pfund (2007), cited in Brame (2016)

R andelgma}ﬁ MI[L%F/\\
‘\‘J \ ‘ ‘5‘ />\ \
' »"‘ ‘\ /"/ \




V dalsim segmentu se budeme zabyvat ruznymi
vyukovymi metodami, které mohou studentum
pomoci pochopit koncepty blockchainu, a nabidneme
vice pristupu pro ruzné druhy vyukovych stylu
a preferenci. Zabyvanim se témito vyukovymi
metodami lze studentum umoznit lepsi pochopeni
blockchainu v rdmci jejich studijniho oboru.




Co?

Popisovana technika je "védecky vyukovy cyklus", coz je metodicky pristup k vyuce
prirodovédnych predmeétu. Sklada se ze tri ruznych fazi: Zkoumani, zavedeni pojmu a
aplikace pojmu (Wankat, 2015).

2.1 VEDECKY UCEBNI CYKLUS

Jak?

Krok 1:
Pruzkum (Jak to
funguje? Co se déje?)

Krok 3:

Aplikace konceptu(Aplikace
myslenek, pojm, teorii atd.
doméaci Ukoly, laborator,
skupinova prace)

Krok 2:
Zavedeni terminu
(Profesor predstavi
pojmy a definice)

Obr. 11: Kroky védeckého ucebniho cyklusu, vlastniilustrace, zaloZzeno na Wankat (2015)

Ve fazi zkoumani studenti samostatné zkoumaji nové jevy s minimalnim vedenim.
Faze Zavedeni pojmu zahrnuje profesora, ktery zavede terminologii a poskytne dalsi
informace k doplnéni védeckého obrazu. Faze Aplikace pojmu vyzaduije, aby studenti

celého procesu mohou byt pouzity ruzné vyukové metody, naprlklad pred ask
Cetba, zadavani domacich Ukolt, skupinové diskuse nebo laboratorni experlmenty

Proc? —
Cilem védeckého vzdélavaciho cyklu je podporit samostatné objevo
porozuméni u studentu. Zapojenim do faze zkoumani mohou studenti sami odh
zakonitosti, coz podporuje hlubsi porozumeéni a zapamatovani.‘Faze Zavadenﬂ poj
pomaha studentﬁm osvojit si prislusnou terminologii a definice, coz ng
komplexnimu popisu zjisténych zakonitosti. Faze Aplikace pojml/ L jé
studentdm aplikovat nové nabyté znalosti na ruzné priklady, toz ppsiluje ]
a ushadnuije prenos znalosti. |

Wankat (2015)



Co?

Styly uceni VARK jsou zkratky pro vizualni, sluchovy, ¢teci/psaci a kinesteticky styl
uceni. VARK rozdéluje jedince do ruznych ucebnich preferenci na zakladé toho, jak
preferuiji prijimani a zpracovani informaci (Fleming, 1995). Kazdy styl uceni je spojen
se specifickymi zpusoby ucent:

2.2 VARK UCEBNI STYLY

Visual(Vizualni): Aural(Zvukovy):
Obrazky, filmy, videa, diagramy, Prednasky, diskuse, hudba,
grafy, vyvojové diagramy, symbg audiokazety, pribéhy, vtipy

Kinaesthetic(Hmat):
Pohyb, experimenty, praktické

¢innosti, hrani roli

Cteni a psani, délani si poznamek
vytvarenl seznamu, textq,
prirucek, podkladu.

Obr. 12: VARK ucebni styly, vlastni ilustrace, zaloZeno na Wankat (2015)

Jak?
Urceni ruznych stylu uceni zahrnuje odpovédi na typicke otazky. Kazda otazka je
urcena k posouzeni konkrétni preference uceni. Napriklad vizualni studenti jsou
identifikovani podle toho, Ze uprednostnuiji vidéni informaci, aby si je zapamatovali, -
zatimco sluchovi studenti davaji prednost poslechu prednasek pred ctenij
uéebnice. Jakmile jednotlivci zjisti svij styl uéeni, mohou prizplisobit své strategie
uceni tak, aby odpovidaly jejich preferencim. Napriklad vizualni studenti mohow/ml
prospéch z pouzivani diagramu nebo videi, zatimco kinesteticti studenti mohou davat y
prednost praktickym cinnostem (Fleming a Mills, 1992). ’

Proc7

se ruznym stylum uceni muze zlepsit vysledky uceni optlmallzam 21
prezentace a zpracovani informaci (Wankat, 2015). ' —_— K

Wankat (2015); Fleming and Mills (1992) and Fleming (1995), cited in Wankat (2015)



Co?

Kolbuv cyklus uceni popisuje zakladni kroky komplexniho uceni a slouzi jako ramec
pro pochopeni toho, jak se jednotlivci uci, a pro navrhovani efektivnich vzdélavacich
programu (Kolb, 1984; 1985). Vymezuije Ctyri kroky uceni odvozené ze dvou dichotomir:
aktivni experimentovani (AE) versus reflektivni pozorovani (RO) a abstraktni
konceptualizace (AC) versus konkrétni zkusenost (CE).

2.3 KOLBUV UCEBNI CYKLUS

Jak jednotlivci preménuji Aktivni Reflektivni
zkusenosti na znalosti experimentovani(AE) pozorovani(RO)

Jak jedinec uchopuje nebo Abstraktni “ Konkrétni zkusenosti
prijima informace. konceptualizace(AC) (CE)

Obr. 13: Kolbdv ucebni cyklus, vliastni ilustrace, zaloZeno na Kolb (1984; 1985)

Jak? |
Prvni dichotomie se tyka zpusobu, jakym jednotlivci preménuji zkusenosti na
znalosti. Aktivni experimentovani zahrnuje provadeéni ¢innosti a pozotovani vysledku,
zatimeo reflektivni pozorovani zahrnuje zkoumani myslenek z ruznych Ghla pohledu

a odkladani akce. Druhou dimenzi Kolbovy teorie je dichotomie, ktera rozlisuje, jak
jedinec vstrebava informace. Pri abstraktni konceptualizaci jedinci pouzivaji logickou
analyzu, abstraktni mysleni a systematické planovani, zatimco pri konkréthi ~
zkusenosti se uci z konkrétnich zazitki a osobni angaZovanosti, 6@951
nesystematicky (Wankat, 2015). ' /!

Proc? ,
Kolb povazu;e kazdy z téchto ¢tyr kroku za nedilnou soucast kompletnlhb cykluy
ucenl Naprlklad po prednasce (RO) mohou nasledovat cmnostl IELCHE premy lenLo

Abdulwahed a Nagy (2009) aplikovali model zalozeny na Kolbové cyklu v’ l"
pro Fizeni procesu, coz vedlo k lepsimu uceni studentu. ' — K

) \/
| [/ 3
Wankat (2015), Kolb (1984; 1985), Abdulwahed and Nagy (2009), cited in Wankat (2015) ;" | ;J ,f/ % /)



Co?

Kolbova teorie stylu uceni rozdéluje zaky do ctyr typu: imaginativni (divergenti),
analyticti (asimilatori), zdravy rozum (konvergenti) a dynamicti (akomodatori). Kazda
z téchto kategorii preferuje jiny pristup k uceni na zakladé svého sklonu k
jednotlivym krokim Kolbova ucebniho cyklu (CE, RO, AC, AE) (Kolb, 1985).

2.4 KOLBOVY STYLY UCENI

Jak?

Analyticti Studenti s o
studenti rozumem
(asimilatori) (konvergenti)

Dynamicti Zaci
(akomodatori)

Predstavivi zaci
(divergenti)

Konvergenti
uprednostiuiji Uprednostnuijte

., ; abstraktni aktivni
LA ELEGELET konceptualizaci experimentovani (AE)
zkusenosti (CE) a konceptualizaci P P

reflektivnimu (AC) a reflektivni (AC) a aktivni a konkrétni
pozorovani (RO).). pozorovani (RO). experimentovani zkusenosti (CE).

(AE). )

Divergenti davaji Asimilatori
prednost uprednostuji

Obr. 14: Kolbovy styly u€eni, vlastni ilustrace, zaloZeno na Kolb (1984; 1985) and Wankat (2015)

Proc?

Ackoli jednotlivei mohou mit preferované styly uceni, kazdy muze rozvijet vse
étyri kroky Kolbova cyklu uceni. Uéelem Kolbovy teorie uéebnich styllije zdGr:
rozmanitost ucebnich stylt a dulezZitost zohlednéni téchto rozdilu ve vzdelav
prostredi, aby se optlmallzovaly vysledky uceni a =10} se vyhovelo 5|lnym strankam

zdUraznuje dulezZitost zaclenenl aktivit vyhovu1|C|ch jednotlivym stylim ucenl
podporil rozvoj dovednosti a porozumeéni (Wankat, 2015).

Wankat (2015), Kolb (1984; 1985), cited in Wankat (2015) ' /



Co?

Tymova vyuka vznikla jako metoda, ktera ma zlepsit vysledky uceni tim, Ze podporuje
diskusi mezi studenty a tymy. Postupem casu se vyvinula v metodiku hojné
vyuzivanou na renomovanych univerzitach, v korporacich a vladnich agenturach,

ktera ma zvysit zapojeni studentt, udrzet znalosti a zlepsit aplikaci konceptt mimo
vyuku (Brame, 2016).

2.5 METODY AKTIVNIHO UCENI

2.5.1 Tymoveé zalozené uceni

Jak?

Pred hodinou Na hodiné: zavrena kniha Po hodiné:Otevirena kniha

| fae £ @

1Ucte se sar)i p?moci 2. Individudlni 3. Zajisténi 4. Objasfiovaci 5. Aplikaéni cviéenil(4s)
predbézne prace: zajisténi pripravenosti zasedani e Seriézni problém
o Cteni pripravenosti test tymutest (TRAT) s o Stejny prgblem
o Prezentace z hodin (IRAT) okamzitou zpétnou o Specificka volba

o Videa vazbou eSoucasna zprava
Po hodiné: Odvolani a 360° hodnoceni spoluhracu

Obr. 15: tymové zaloZené uceni, vlastni ilustrace, zaloZeno na InteDashboard (2020)

Za prvé, studenti dostanou materialy k prostudovanl pred hodinou. Poté mdmduaﬂ
vyplni test s vybérem odpovedi, aby posoudlll své porozumeni. V nasleduum Casti
stejny (=5 vyplnu1| studenti v tymech, coz umoznuje diskusi. Poté se vyucu1|C| venu;é
vsem vznesenym problemum nebo otdzkam. Poté studenti uplatni sve nedavnd\ :
ziskané znalosti pri feSeni realnych problémi v tymech. Nakonec si studenti/
navzajem zhodnoti své vykony (pomoci tabulky InteDashboard). : \

Proé7

Brame (2016)
InteDashboard (2020), cited in Brame (2016)




a 2.5 METODY AKTIVNIHO UCENI

2.5.2 Uéeni pod vedenim vrstevniku

Co?
Tymové uceni vedené vrstevniky (Peer-Led Team Learning - PLTL) je aktivni pristup
k uéeni zahrnujici interakci v malych skupinach (Snyder et al., 2016).

Jak?

Prednasky a
Vedouci
workshopu Skoleni vedoucich

Skolent Smeér
vedoucich programu :

Vzdélavaci
specialisté 0 !

Obr. 16: U¢eni pod vedenim vrstevnik(, vlastni ilustrace, zaloZeno na Snyder et al. (2016)

Studenti spolupracujl' v malych skupinach pod vedenim vysokoékolského vedouciho,
ktery Uspésné absolvoval stejny kurz. Vedouci vrstevniku pracu1| spolecn S
odbornikem na vzdélavani a instruktorem kurzu, aby usnadnili Feseni problé
malych skupinach. Pusobi jako vzory a nejsou v pozici ucitelu, lektort an| odborp{(
na obsah. (Snyder et al., 2016).

Pro é? " ";{;‘-___

pro instituce, které u5|lu1| 0 shizeni miry ubytku studentd, protoze studentl kte

vhimaji jako ucenl|V| a uspesnl S Vétsi pravdepodobnostl zUstanou v kurzu g vyt

AT\
Snyder et al. (2016) ' [ [ %
Winterton, Dunk, Wiles (2020) | | |/ Y/,



Co?

Problémové zalozené uceni (PBL) podporuje spolecné reseni problému
prostrednictvim scénart zalozenych na realném zivoté v malych skupinach 4-6
studentu s cilem vychovat samostatné se ucici studenty schopné aplikovat teoretické
znalosti v praktickych souvislostech (Fukuzawa, 2019).

Jak?

2.5 METODY AKTIVNIHO UCENI

2.5.3 Problémove zalozené uceni

Krok 1:
Problémovy
scénar

Krok 2:
Krok 7: Identifik§ce k,lié.
Analyza skuteénosti

vysledku Problémoveé
zalozené
v Krok 3:
uceni Brainstorming
chybéjicich
Krok 6: informaci
Pouziti
informaci Krok 5: Krok 4:
Osvojit si nové Na sebe

poznatky mifené uceni '

Obr. 17: Problémové zaloZené uceni, vlastni ilustrace, zaloZeno na Fukuzawa/ Teaching Anthropology (2019)

Studenti dostanou problém, kter)'l ma koreny v ucebni latce. Provedou brainstorming
hypotéz, vytvori vysledky uceni, urci potrebné informace, zadaji jednotlive Ukoly pfo vz
shromazdovani informaci, znovu se sejdou, aby prodiskutovali zjisténi, oyerili”

I

hypotézy pomoci sdllenych informaci a v pripadé potreby proces zopaKuiji. Posledn
krok zahrnuje vypracovani spolecné zpravy PBL (Bate, Hommes, Duvivier, & Ta, lo
2014; Schmidt, 1983; Wood, 2003). /

Proc?

jsou spojovany s vétsi spokojenosti studentu, lepsimi dovednostml p"
problému a lepsim samostatnym ucenim (Fukuzawa, 2019). = '

[ ]

| /

| [/ 7

[ / /
Fukuzawa (2019), Bate, Hommes, Duvivier, & Taylor (2014); Schmidt (1983); Wood (2003), cited in Fukuzawa (2019) ' 1" [ / ‘,"‘



V nasledujici ¢asti bude predstaven prakticky priklad
hry, kterou lze vyuzit k vyuce blockchainu. Jeji
aplikace béhem prednasky muze studentum
zemédélskych oboru pomoci lépe a snadnéji vysveétlit
blockchain.




/ 3. PRAKTICKY PRIKLAD HRY PRO

A\ VYUKU BLOCKCHAINU
\'i’f/

; 1"\ Uréi cile u€eni Priklad: Pochopeni principti blockchainu.
: N\
Vyuzijte format karetni hry, kdy jsou karty
2 Vyber herni materialy poloZeny licem dolu a hraéi si po spravném

odhadu narokuji karty souperu..

V blockchainu si kazdy uzivatel uklada data o
svych transakcich, pricemz ke zméné
Y , transakci je treba zménit alespon 51 %
3 Navrhni herni struktury uzivatelskych zaznamd. Navrhnéte herni
strukturu, ve které je uhodnuti vice karet na
jeden pokus tézsi nez uhodnuti a reklamace

jedné kart

Navrhni herni materialy pravidly a balicek karet. Obrazek 1 ukazuje

4 Pro hrani hry musi tvarci poskytnout priruéku s
ukazkovou kartu ze hry.

Pravidla hry:

> Kazda karta ma na zadni strané jednu ze
tri barev.

> Béhem hry otoéte Sest Cervenych
karet.Béhem tahu hrace oznamte
predpokladanou Castku penéz na karté
soupere a otocte ji.

> Pokud je spravna, kartu si vezméte;
pokud je Spatn3, vratte ji licem dolt.J

5 Napis pravidla hry > akmile je odhaleno vSech Sest modrych

karet, otocte zlatou kartu.

> Spravny odhad penézni castky na karté
soupere umoznuje jeji uplatnéni, pricemz
podminky se lisi podle barvy karty:

> U cervenych karet si muzete kartu
vyzvednout ihned po spravném uhodnuti.

> V pripadé modrych karet si narokujte,
pokud jsou otoceny dvé karty se stejnou
CastkouU zlatych karet si narok
uplatnite po odkryti tri karet se stejnou
Castkou. .

Otestujte navrzenou hru, zjistéte pripadné
problémy, které se vyskytly béhem zkouseni, a
provedte potrebné Upravy, abyste hru

6 Otestuj a oprav
zdokonalili do ucelenéjsiho modelu.

Obr. 17: Pravidla Blockchain hry, vlastni ilustrace, zaloZeno na Choi et al. (2021)

AS

Choi et al. (2021)
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\\\ 1/ VYUKU BLOCKCHAINU |
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Obr. 17: Herni karty, vlastni ilustrace, zaloZeno na Choi et al. (2021)

30

Choi et al. (2021)



Seznam tabulek

Tabulka 1: Typy dopliikt k prednaskam




SEZNAM O0BRAZKU

Obrazek 1: Design pozadu
Obrazek 2: Zadani ve 4 Castech
Obrazek 3: Dulezité elementy smisenych kurz(

Obrazek 4: Role v Whimbey-Lochhead metodé

Obrazek 5: Casti zp&tné prednasky

Obrazek 6: Prouzkova sekvence

Obrazek 7: Priklad konceptualni mapy
Obrazek 8: Bloomova taxonomie

Obrazek 9: Priklad blockchain problému pro rozhodovaci ¢innosti
Obrazek 10: Priklad uceni na zakladé pfipadd
Obrazek 11: : Kroky védeckého ucebniho cyklusu
Obrazek 12: VARK ucebni styly

Obrazek 13: Kolblyv ucebni cyklus

Obrazek 14: Kolbovy styly uceni

Obrazek 15: tymove zalozené uceni

Obrazek 16: Uceni pod vedenim vrstevnik(
Obrazek 17: Problémové zalozené uceni
Obrazek 18: Pravidla Blockchain hry

Obrazek 19: Herni karty

10

1
12
13
14
15
16
17
21
22

23

24




Seznam zkratek

AC Abstract Conceptualization Abstraktni konceptualizace

AE Active Experimentation Aktivni experimentovani

CE Concrete Experience Konkrétni zkuSenost

IRAT Individual Readiness Assurance Test test individualniho ovéFeni pFipravenosti
PBL Problem-Based Learning Problémové zaloZené uceni

PLTL Peer-Led Team Learning Tymové uceni vedené vrstevniky

2{0) Reflective Observation Reflektivni pozorovani

TRAT Team Readiness Assurance Test Tymovy test pFipravenosti

VARK Visual, Aural, Reading/ Writing, and Kinaesthetic vizualni, sluchové,

Cteci/psaci a kinestetické
dovednosti
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