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MODULBESCHREIBUNG

e Thema: Wie die Blockchain-Technologie im Agrar- und
Lebensmittelsektor eingesetzt werden kann

e Bedeutung: Potenzial zur Verbesserung der Effizienz, Rentabilitat und
Nachhaltigkeit des Agrar- und Ernahrungssektors

e Prominent in der wissenschaftlichen Literatur

e Beantwortung der Fragen, warum und wie der Einsatz von Blockchain
im Agrar- und Lebensmittelsektor umgesetzt werden sollte und wer

davon profitiert bzw. verliert



LERNRESULTATE

Demonstration eines klaren Verstandnisses der wichtigsten Probleme, mit
denen der Agrar- und Lebensmittelsektor heute konfrontiert ist, und der
Bedeutung von Blockchain als potenzielle Losung fir viele dieser Probleme
Analyse der Rolle der Blockchain-Technologie beim
Lieferkettenmanagement und bei landwirtschafts-, umwelt- und
verbraucherzentrierten Losungen

Bewertung der relativen Vor- und Nachteile der Einfihrung von Blockchain-

Technologien in der Lebensmittelversorgungskette



DIGITALISIERUNG IN DER AGRAR- UND

ERNAHRUNGSWIRTSCHAFT

Warum digitalisieren?

® Aktuelle Herausforderungen im Agrar- und
Ernahrungssektor:

- Unterstitzung einer schnell wachsenden
Bevodlkerung: 9,7 Milliarden bis 2050

- Mehr als ein Drittel aller produzierten
Lebensmittel geht jedes Jahr verloren oder
wird verschwendet

- 26 % der weltweiten
Treibhausgasemissionen stammen aus der
Lebensmittelproduktion

- Finanzielle Verluste im Zusammenhang mit
Lebensmittelverschwendung (tGber 230
Milliarden Dollar) und Lebensmittelbetrug
(bis zu 40 Milliarden Dollar)




DIGITALISIERUNG IN DER AGRAR- UND

ERNAHRUNGSWIRTSCHAFT

e Digitalisierung und mogliche
Losungen

- Hohere Produktivitat

- Datengestutzte
Entscheidungsfindung

- Effizientere, transparentere
Lieferketten

- Abfallwirtschaft und
Abfallvermeidung

- Nachhaltigere, gerechtere
landwirtschaftliche Praktiken




BLOCKCHAIN UND DIGITALISIERUNG DER

® Dieses Modul konzentriert sich auf die Blockchain-Technologie, aber es ist
wichtig, sich daran zu erinnern, dass Blockchain nur ein niitzliches Werkzeug im
Rahmen der allgemeinen Digitalisierung des Agrar- und Lebensmittelsektors
darstellt

® Ein gewisses Mal an Digitalisierung (z. B. technische Kenntnisse, zuverlassige
Internetverbindung) ist eine Voraussetzung fur die Einfihrung der Blockchain-
Technologie

® Blockchain ist oft am effektivsten, wenn sie in Verbindung mit anderen
fortschrittlichen Technologien eingesetzt wird (z. B. 10T, Sensoren, Cloud
Computing, maschinelles Lernen)



BLOCKCHAIN UND DIGITALISIERUNG DER AGRAR- UND
ERNAHRUNGSWIRTSCHAFT

infrastructure and rules of engagement
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https://generationblockchain.eu/bachelors-curriculum-en/

SCHLUSSELBEZEICHNUNGEN

e Digitalisierung: der Einsatz digitaler Technologien zur Veranderung eines
Geschaftsmodells und zur Schaffung neuer Umsatz- und Wertschépfungsmaoglichkeiten.

® Internet der Dinge (loT): ein Netz von physischen Geraten, Fahrzeugen, Apparaten und
anderen physischen Objekten, die mit Sensoren, Software und Netzanschlissen
ausgestattet sind, die es ihnen ermdglichen, Daten zu sammeln und auszutauschen

® Disintermediation: die Entfernung von Zwischenhandlern aus einer Lieferkette.

® Intelligenter Vertrag: ein selbstausfiihrender Vertrag, bei dem die Bedingungen der
Vereinbarung zwischen den beiden Parteien direkt in Codezeilen geschrieben sind.

® Greenwashing: die Offentlichkeit oder Investoren mit irrefiihrenden oder véllig falschen
Informationen uUber die Umweltauswirkungen der Produkte oder Tatigkeiten eines
Unternehmens zu versorgen.



DIGITALISIERUNG DER LIEFERKETTE MITTELS BLOCKCHAIN
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DIGITALISIERUNG DER LIEFERKETTE MITTELS BLOCKCHAIN

Klicken Sie auf das Video, um zu sehen, wie die
Blockchain in die landwirtschaftliche Lieferkette

implementiert werden kann
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BLOCKCHAIN UND LIEFERKETTENMANAGEMENT

® Probleme in bestehenden
Lieferketten:

- GroRe Anzahl von weltweit verteilten
Interessengruppen

- Mangel an gemeinsamen
Informationen

- Geringes Vertrauen - Notwendigkeit
der Einschaltung Dritter, was zu
zusatzlichen Kosten und
Verzogerungen fihrt

- Geringer Digitalisierungsgrad - die
meisten Daten und Informationen zur
Einhaltung der Vorschriften werden
auf Papier oder in einer zentralen
Datenbank gespeichert

- Menschliches Versagen

- Datenmanipulation

- Ineffizient, kostspielig




BLOCKCHAIN UND LIEFERKETTENMANAGEMENT

® Blockchain als potenzielle Losung fiir viele dieser Probleme
innerhalb der Agrar- und Lebensmittelversorgungskette

e Schlissel: Blockchain als verteiltes, dezentrales Hauptbuch

- Jeder auf der Blockchain (Knoten) erhalt eine identische,
synchronisierte Kopie der Informationen auf der Blockchain

- Daten, die in die Blockchain eingegeben werden, missen von allen
Teilnehmern Gberprift und validiert werden (Konsens)

- In die Blockchain eingegebene Daten sind unveranderlich

e Werfen wir einen Blick auf die Art von Akteuren und Informationen,
die in eine Blockchain-gestitzte Agrar- und
Lebensmittelversorgungskette einbezogen werden sollten

Siehe Modul 2 fur weitere Informationen tber
Knoten, Konsens und die anderen Bausteine der
Blockchain




BLOCKCHAIN UND LIEFERKETTENMANAGEMENT

e Vorteile einer Blockchain-gestiitzten
Agrar- und Lebensmittelversorgungskette:

- Schnellerer, praziserer Informationsfluss
zwischen den Beteiligten der Lieferkette

- Disintermediation - ein verteiltes,
dezentralisiertes Hauptbuch, in dem die
Informationen von allen Beteiligten
uberpruft werden, macht Dritte, die diese
Aufgabe Ubernehmen, tUberfllssig, so dass
der "Zwischenhandler" wegfallt.

- Weniger Raum fur menschliches Versagen,
Datenmanipulation oder
Fehlkommunikation |S|M+€YM€A|M+|OV\

- Erhohte Transparenz

- Gesteigerte Effizienz

- Geringere Kosten




BLOCKCHAIN UND LIEFERKETTENMANAGEMENT

® Erhohte Transparenz und Ruckverfolgbarkeit dank Blockchain kénnen dazu
beitragen, das Risiko menschlicher Fehler und der damit verbundenen
Lebensmittelverschwendung zu verringern, aber sie konnen nicht jedes
Kontaminationsrisiko ausschlieRen

® Doch selbst in Fallen, in denen Blockchain eine Kontamination in der Lieferkette
nicht verhindern kann, kann sie dennoch dazu beitragen, die negativen
Auswirkungen zu minimieren

® Detaillierte Informationen tber die Herkunft und den Weg eines Produkts durch
die Lieferkette konnen Einzelhandlern dabei helfen, genau festzustellen, welche
Produkte wann und wo verunreinigt wurden, um einen raschen und gezielten
Produktriickruf durchzufiihren.

® Durch die Verbesserung der Riickverfolgbarkeit in der Lieferkette kann
Blockchain dazu beitragen, die Lebensmittelsicherheit zu verbessern und die
Lebensmittelverschwendung zu reduzieren



KURZE UBUNG IN DER KLASSE: QUIZ

2016 fuhrten Walmart und IBM eine Fallstudie durch, in der die Herkunft einer
Packung aufgeschnittener Mangos, die in einer Walmart-Filiale in den USA verkauft
wurde, zurlickverfolgt wurde.

Vor der Einfiihrung von Blockchain in der Lieferkette bendtigte das
Lebensmittelsicherheitsteam von Walmart 6 Tage, 18 Stunden und 26 Minuten, um
die Herkunft der Mango zu ermitteln.

Wie lange hat es nach der Zusammenarbeit mit IBM zur Entwicklung eines
Blockchain-basierten Systems zur Riickverfolgbarkeit von Lebensmitteln
(Hyperledger) gedauert, dieselben Mangos zurlickzuverfolgen?

24-48 Stunden Mithilfe der Blockchain konnte die Herkunft
12-24 Stunden der Mangos in nur 2,2 Sekunden

zurlckverfolgt werden!
0-12 Stunden &
. Unter einer Stunde

Q 0 o w




KURZE UBUNG IN DER KLASSE: QUIZ

2016 fuhrten Walmart und IBM eine Fallstudie durch, in der die Herkunft einer
Packung aufgeschnittener Mangos, die in einer Walmart-Filiale in den USA verkauft
wurde, zurlickverfolgt wurde.

Vor der Einfiihrung von Blockchain in der Lieferkette bendtigte das
Lebensmittelsicherheitsteam von Walmart 6 Tage, 18 Stunden und 26 Minuten, um
die Herkunft der Mango zu ermitteln.

Wie lange hat es nach der Zusammenarbeit mit IBM zur Entwicklung eines
Blockchain-basierten Systems zur Riickverfolgbarkeit von Lebensmitteln
(Hyperledger) gedauert, dieselben Mangos zurlickzuverfolgen?

24-48 Stunden
12-24 Stunden

0-12 Stunden Stimmen Sie per
. Unter einer Stunde  Handzeichen ab!
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BLOCKCHAIN UND AUF LANDWIRTE

AUSGERICHTETE LOSUNGEN

Die Blockchain-Implementierung
hat klare Vorteile fir das
gesamte
Lieferkettenmanagement, kann
aber auch direkte Vorteile fur die
Landwirte haben:

Bessere Beteiligung an den
Lieferketten

Geringere Transaktionskosten
Unterstlitzung fur
landwirtschaftliche
Genossenschaften
Unterstlitzung fairer
Arbeitspraktiken

Prompte Bezahlung von
Dienstleistungen und
Versicherungsansprichen



BLOCKCHAIN UND AUF LANDWIRTE AUSGERICHTETE

LOSUNGEN

® In der Regel kdnnen Landwirte - insbesondere Kleinbauern - durch Kosten
(z. B. Vermarktungskosten, Transaktionskosten, Verhandlungskosten usw.),
die durch mangelnde Informationstransparenz verursacht werden, von der
Teilnahme an Lieferketten abgehalten werden.

® Die EinfUhrung von Blockchain in der Lebensmittelversorgungskette kann
fuir Landwirte von Vorteil sein:

- Ermoglichung der Zusammenarbeit zwischen den Partnern der Lieferkette
durch Starkung des Vertrauens

- Bessere Marktkenntnis und Verstandnis flir die Anforderungen der Kaufer

- Geringere Transaktionskosten (z. B. aufgrund von Disintermediation)
konnen Landwirten den Zugang zu neuen Markten ermoglichen

- Mehr Transparenz und ein direkterer Kontakt mit den Verbrauchern kann
Landwirten in benachteiligten Gemeinden die Moglichkeit geben,
gerechtere Lohne zu fordern

19



BLOCKCHAIN UND INTELLIGENTE
VERTRAGE

Eine Moglichkeit, wie Landwirte von
Blockchain-basierten Losungen profitieren
konnen, ist der Einsatz von Smart Contracts

Blockchain-basiert, kann in loT-Gerate
integriert werden

Vorteile: geringere Zeitverzégerung,
Forderung des Vertrauens,
Unverdnderlichkeit

Weniger Bedarf an Vermittlern, z. B.
Anwalten, Banken, die normalerweise die
Vertragsbedingungen durchsetzen

Kaufer davon abhalten, die Zahlung zu
verweigern




INTELLIGENTE VERTRAGE FUR DIE AGRAR-

® Beispiel: Ein Landwirt, der Weizen
anbaut, mochte die Ernte des nachsten
Jahres an einen Erzeuger verkaufen,
der sie zu Mehl verarbeiten mochte.

® Der Landwirt und der Produzent
erstellen einen intelligenten Vertrag,
nach dem der Landwirt bei Erhalt des
Weizens bezahlt wird.

® Im darauffolgenden Jahr wird der
Weizen geerntet und an die industrielle
Muhle geliefert, und der Landwirt
erhalt seine Zahlung automatisch tber
den intelligenten Vertrag bei
Ubertragung des Eigentums an den
Vermogenswerten.

Beispiel fur einen intelligenten Vertrag
in der Agrar- und Ernahrungswirtschaft



KURZE UBUNG IN DER KLASSE

® Bisher haben wir eine Reihe von Vorteilen von intelligenten Vertragen
dargelegt, aber was sind die moglichen Nachteile von intelligenten Vertragen?

e Teilen Sie sich in 4er-Gruppen auf und diskutieren Sie 10 Minuten lang. Als Teil
dieser Ubung erstellen Sie bitte eine Liste von Vor- und Nachteilen, die Sie der
Klasse vorstellen.




INTELLIGENTE VERTRAGE FUR LANDWIRTSCHAFTLICHE

® Die Ernteversicherung wird weltweit nur unzureichend in
Anspruch genommen, was zum Teil daran liegt, dass das
Schadenersatzverfahren kompliziert und/oder in bestimmten
Landern korrupt sein kann.

® Intelligente indexbasierte Versicherungsvertrage: Die
Auszahlung wird durch einen messbaren Index und nicht durch
den Schaden selbst ausgelost

® Beispiel: Ein intelligenter Vertrag fur die Landwirtschaft konnte
durch Wetterdaten ausgel6st werden, z. B. wenn es lber eine
Woche lang heiRer als 40 Grad ist, erhalten Landwirte mit
diesem Versicherungspaket automatisch eine Auszahlung.

® \Vorteile: rechtzeitige Auszahlung, minimale menschliche
Interaktion, symmetrische Informationen zwischen Landwirt
und Versicherer, Vermeidung kostspieliger Schadensbewertung



INTELLIGENTE VERTRAGE: VOR- UND

PROS CONS
® Prompte Zahlung, geringerer e Intelligente Vertrage (an und fir sich)
Zeitverzug sind rechtlich nicht durchsetzbar
® Geringere Kosten aufgrund von ® Technischer Experte zum Schreiben
Disintermediation von Smart-Contract-Code benotigt -
® Transparenz und ein neuer Mittelsmann?
Unveranderlichkeit fordern das ® Infrastruktur und ein hohes Mal$ an
Vertrauen zwischen den Akteuren digitaler Reife sind fur die Umsetzung
® Geringere Wahrscheinlichkeit von erforderlich
Vertragsverletzungen e Unflexibel
e \Vielversprechender Einsatz in der
Ernteversicherung
e Effizienz




GRENZEN DER AUF DIE LANDWIRTE AUSGERICHTETEN

e Obwohl in der Literatur viele
potenzielle Vorteile der Blockchain-
Implementierung flir Landwirte
aufgezeigt wurden, sind fehlende
digitale Kapazitaten und die Kosten
fur die anfangliche Einfihrung nach
wie vor ein Problem

® Geringer Digitalisierungsgrad,
insbesondere in
Entwicklungslandern

e Konnte die finanzielle und digitale
Kluft zwischen grolRen und kleinen
Akteuren, Landwirten in Industrie-
und Entwicklungslandern vergroliern

e Bedeutung von Schulungen und
Qualifizierungsmafinahmen fir
Landwirte




BLOCKCHAIN UND UMWELTORIENTIERTE LOSUNGEN

® Die negativen Auswirkungen der derzeitigen landwirtschaftlichen Praktiken auf
die Umwelt machen einen neuen, auf Nachhaltigkeit ausgerichteten Ansatz fir
die Agrar- und Lebensmittelproduktion erforderlich

® Neue Technologien - einschlielllich Blockchain-basierter Losungen - konnen dazu
beitragen, begrenzte Ressourcen effektiver zu nutzen und die
Lebensmittelverschwendung zu reduzieren




BLOCKCHAIN UND UMWELTORIENTIERTE LOSUNGEN

e Das Potenzial der Blockchain zur Verringerung der Lebensmittelverschwendung
ist auch aus 6kologischer Sicht wichtig

e Etwa : der weltweit produzierten Lebensmittel werden jedes Jahr aufgrund von
Ineffizienzen in der Lieferkette verschwendet - dies bedeutet eine massive
Verschwendung von Ressourcen (z. B. Wasser, Energie in Gewachshausern,
Kraftstoff flir den Transport) sowie von Lebensmitteln

® Durch die Verringerung der Anzahl von Zwischenhandlern und die Verbesserung
der Rickverfolgbarkeit (z. B. Verfolgung der Bedingungen mit IoT/RFID mit in
der Blockchain gespeicherten Daten) kann die Einfilhrung der Blockchain in den
Lieferketten der Agrar- und Ernahrungswirtschaft die
Lebensmittelverschwendung und die damit verbundenen Umweltauswirkungen
verringern, indem Erzeuger und Einzelhandler in die Lage versetzt werden,
Kontaminationsfalle schneller zu erkennen und darauf zu reagieren

e Intelligente Systeme zur Bewailtigung von Lebensmittelverlusten und Verkauf
von Uberschiissigen Lebensmitteln (z. B. Wohltatigkeitsorganisationen,
Gastgewerbe, Kompost, Biogas usw.)



BLOCKCHAIN UND UMWELTORIENTIERTE LOSUNGEN

® Der Druck von Verbrauchern und Investoren hat viele Agrar- und
Lebensmittelunternehmen dazu veranlasst, ehrgeizige 6ffentliche
Verpflichtungen und Zusagen einzugehen (z. B. keine Abholzung, 100 %
erneuerbare Energien, 100 % recycelte Materialien).

e Komplexe und undurchsichtige globale Lieferketten kénnen es jedoch selbst fir
Unternehmen mit guten Absichten schwierig machen, ihre Verpflichtungen
umzusetzen und messbare Ergebnisse nachzuweisen

e Die Unfahigkeit, Umweltverpflichtungen einzuhalten, schadet der
Glaubwiirdigkeit und dem Ruf eines Unternehmens

e Zertifizierungen durch Dritte als Losung? 1) Verwirrender Wildwuchs, 2)
Greenwashing, 3) Auditbetrug, 4) Teuer

e Blockchain als Mittel zum Nachweis erfiillter Verpflichtungen/als Alternative zur

Zertifizierung durch Dritte: Transparenz, liberpriifbare Lieferketten und
Vertrauen

Hinweis: Die Rolle von Regierungen und Regulierungsbehorden ist
entscheidend, um Unternehmen zur Rechenschaft zu ziehen - die Nachfrage
der Verbraucher kann allein ein unzureichender Motivator sein




FALLSTUDIE:
FISCHEREIINDUSTRIE

® Die Fischereiindustrie wird haufig
mit nicht nachhaltigen Praktiken
wie der Uberfischung in
Verbindung gebracht, die eine
ernsthafte Bedrohung fir die
Erhaltung der Meere darstellen

Atea + IBM

Setting the industry standard for seafood prpducts with blockchain Einsatz der BlOCkChain-
| Technologie zur Unterstltzung
nachhaltigerer
Fischereipraktiken
Video: Atea + IBM Food Trust Beispiel: Atea und IBM Food

Trust



https://mediacenter.ibm.com/media/Atea%20+%20IBM:%20Setting%C3%A2%C2%80%C2%8B%20the%20industry%20standard%20for%20seafood%C3%A2%C2%80%C2%8B%20%C3%A2%C2%80%C2%8Bproducts%20with%20blockchain/1_6xdqoo4x

FALLSTUDIE: FISCHEREIINDUSTRIE

Weitere Beispiele fur den Einsatz von Blockchain
in der nachhaltigen Fischerei:

® World Wildlife Fund (WWF)

Pilotprogramm 2018, Blockchain in der
Thunfischindustrie der Pazifikinseln
Bekampfung des illegalen, unregulierten
und nicht gemeldeten Thunfischfangs
sowie der unlauteren Arbeitspraktiken
Ergebnis: Start der Online-Plattform
OpenSC, die die Blockchain nutzt, um die
nachhaltige Produktion zu uberprifen,
Lebensmittel entlang der Lieferkette zu
verfolgen und den Menschen zu helfen,
illegale, umweltschadliche oder unethische
Produkte zu vermeiden

WWF

Quelle: Wikimedia



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/2/24/WWF_logo.svg

FALLSTUDIE: FISCHEREIINDUSTRIE

Weitere Beispiele fiir den Einsatz von Blockchain in der nachhaltigen
Fischerei:

e FishCoin

Dezentralisierte Open-Source-Blockchain-Plattform, die Anreize fiir die
gemeinsame Nutzung von Daten schafft

Fishcoin-App: ermoglicht es Fischern, Informationen Uber ihren Fang an
potenzielle Kaufer zu verkaufen. Wenn sich ein Kaufer fur den Kauf der
Daten entscheidet, wird der Fischer sofort mit Kryptowahrungstoken
(FishCoins) belohnt, die gegen E-Gutscheine, Mobilfunkminuten,
Guthaben fir Rechnungen von Versorgungsunternehmen oder direkte
Verglutungen eingeldst werden konnen, sofern dies von Land zu Land

Fishcoin

PROJECT o


https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Ffishcoin.co%2F&psig=AOvVaw1sFFk2H9DjN8Wx3mVbhzX6&ust=1692447824358000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjhxqFwoTCIDG_MyZ5oADFQAAAAAdAAAAABAJ

GRENZEN UMWELTORIENTIERTER LOSUNGEN

® Blockchain kann radikale Umwelttransparenz bieten — aber vielleicht nicht alle
Akteure in der Agrar- und Ernahrungswirtschaft wollen das

® Auch fir die Hersteller gibt es Anreize, Informationen nicht offen zu legen -
fehlende Regulierung, hohe Ausgaben, Wettbewerb, Rufschadigung

e Selektive Weitergabe von Informationen - nur positive Aspekte werden
veroffentlicht, wahrend die negativen ignoriert werden

® Um eine grofBere Transparenz zu fordern (mit Blockchain oder auf andere
Weise), ist staatlicher und gesellschaftlicher Druck von entscheidender

N
‘ .§~,\
| —




GRENZEN UMWELTORIENTIERTER LOSUNGEN

® Frage nach der Nachhaltigkeit der Blockchain-Technologie selbst?

® Der bekannteste Blockchain-Konsensmechanismus: Proof of Work (PoW)

® PoW erfordert oft eine hohe Rechenleistung und folglich einen hohen
Energieverbrauch

- 2022 war der geschatzte Kohlenstoff-FuRabdruck von Bitcoin vergleichbar mit
den Emissionen Griechenlands auf Landerebene




GRENZEN UMWELTORIENTIERTER LOSUNGEN

e Mogliche Losung: Alternativen zu PoOW? Es wurden viele Alternativen
entwickelt, hier sind zwei der am haufigsten verwendeten:

® Proof of Stake (PoS) - anstatt Rechenaufgaben zu |16sen, um
Transaktionen zu verifizieren, werden Validatoren ausgewahlt, um
Transaktionen zu verifizieren = geringerer Energieverbrauch als PoW

- Die Auswahl der Validierer richtet sich nach der Hohe ihrer Beteiligung
am Netzwerk

- Nachteil: potenzielles Problem der Monopolisierung

e Proof of Authority (PoA) - wie bei PoS werden Transaktionen von
Validatoren Uberprift, die aufgrund ihrer Vertrauenswiurdigkeit
ausgewahlt werden = geringerer Energieverbrauch als bei PoW oder PoS

- Nachteil: zentralisierter Konsensmechanismus

34



KURZE UBUNG IN DER KLASSE

® Die Nachhaltigkeit der Blockchain-Technologie ist ein komplexes Thema, und
keine Version der Blockchain ist bisher ohne Nachteile, obwohl die
Technologie standig weiterentwickelt wird

e Was halten Sie davon? (30 Min.)

- Teilen Sie die Klasse in drei Gruppen auf: diejenigen, die Blockchain fur eine
nachhaltige Technologie halten (JA), diejenigen, die das nicht tun (NEIN), und
diejenigen, die sich nicht sicher sind (WISSEN).

- Die JA- und NEIN-Gruppen sollten auf gegenlberliegenden Seiten des Raumes
stehen, die NICHT-WISSEN-Gruppen in der Mitte.

- Die Lehrkraft bittet abwechselnd zufallig ausgewahlte Mitglieder jeder
Gruppe, ihren Standpunkt zu erlautern.

-  Wahrend der Debatte haben die Schuler, die von den Argumenten der
anderen Uberzeugt sind, die Moglichkeit, ihre Gruppe zu verlassen und sich
einer anderen anzuschlieRen ("Abstimmung mit den FiiRen"). Die
Schiilerlnnen, die die Gruppe wechseln, werden gebeten zu erklaren, welches

Argument sie am meisten Uberzeugt hat, ihren Standpunkt zu andern. 35



BLOCKCHAIN UND

e Veranderte
Verbraucherpraferenzen -
Qualitat, Sicherheit,
Nachhaltigkeit, Verantwortung

e Uber 70 % sind bereit, einen
hoheren Preis flr Transparenz
zu zahlen

® Blockchain als Chance, das
Vertrauen der Verbraucher zu
starken und neue Kunden zu
gewinnen

® Transparenzals
Alleinstellungsmerkmal: ein
neuer Wettbewerbsvorteil




BLOCKCHAIN UND VERBRAUCHERBEZIEHUNGEN

7

Provider

D

® Mechanismus: QR-Codes auf Produkten

il

0o, Gy

Info about crops,
pesticide,
fertilizer,
machinery, etc.

Transactions
with farmer(s)

Info about farm/
farming practices

Crop cultivation,
weather
conditions,
animal welfare
etc.

¢ Info about
factory,
equipment,
processing
method etc.

e Batch numbers
e Transactions

with
distributor(s)

Info about
shipping details,
trajectories,
storage
conditions, time
in transit, etc.

Transactions
with retailer(s)

¢ Info about food
quantity and
quality,
expiration dates,
storage
conditions, time
spent on shelf,
etc.

QR code on
product enabling
consumers to
access
information
about the
product stored
on the
blockchain




BLOCKCHAIN UND

® Bestimmte Produkte, bei denen Preis und Herkunft eng miteinander verbunden
sind, z. B. g.U.-Produkte, Wein, 6kologische Lebensmittel

e Die Verbraucher sind bereit, einen Aufpreis zu zahlen, brauchen aber die
Gewissheit, dass das Produkt echt ist.

e \Vorfalle von Lebensmittelbetrug

® Blockchain-Losung: Verfolgung des Produkts in der Blockchain von der Quelle an
und Bereitstellung dieser Informationen fur den Verbraucher




BEISPIEL: CARREFOUR BIO

/ : ij’ \:t_;"' ‘ ..”'
Mot [ g

i, o

2022 Pressemitteilung: Carrefour ist der erste
Einzelhandler, der die Blockchain-Technologie
fir seine Bio-Eigenmarkenprodukte einsetzt
und damit den Verbrauchern mehr Transparenz
bietet.

Pilotprodukt: Bio-Dessert-Orangen

Ein QR-Code fur die Riickverfolgung des Weges
jeder Charge":

seine Herkunft und den Weg, den es
genommen hat: Name des Erzeugers, Standort
des Feldes, Verpackungsort, Transportmittel
Seine Qualitat: Erntedatum, Analyseergebnisse,
Sorte und Saisonalitat

Seine Bio-Zertifizierung: Umstellungsdatum,
offizielles Zertifikat, zusatzliche Initiativen des
Erzeugers.

Quellennachweis: Carrefour-
Gruppe


https://www.carrefour.com/en/news/2022/carrefourbioblockchain

BEISPIEL: PLACIDO VOLPONE

First winery in the world to
certify the Blockchain
supply chain

PLACIDO VOLPONE

It represents the first case in the world able to self-certify in total
transparency the entire traceability of the wine production and
transformation chain .

Thanks to the solution developed by EY and EzLab , the consumer will
be able to check at any time

©@ provenance
@ organoleptic characteristics

@ the entire agri-food and wine industrial chain

simply by approaching your smartphone to the QR Code on the
label : from the field in which it was grown to the seeds used, from the
treatments carried out to the passages of the supply chain, including
the number of “kilometres™ traveled from the field to the shelves of the
point of sale,

This is further proof of the transparency that the winery wants to

maintain towards its customers, certain of the quality of its grapes and
the excellence of the winemaking process.

Discover the production

Quellennachweis: Placido
Volpone



https://placidovolpone.it/en/
https://placidovolpone.it/en/

BEISPIEL: NAVIDUL

| paeraoe G| paeraoe ® |berische Schinkenschultern (DO)
® Farbig codierte Etiketten und
oeRLEIA e Blockchain
_— ® Informationen Uber das
e Futtergewicht des Tieres, den
SR L Heilungsprozess usw.
_paerave z:i‘:fm e "Wahre, vollstindige und
TexTuR: §7 8 & ¢ & unveranderliche" Informationen
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BLOCKCHAIN UND QUALITATSSICHERUNG

® Eine weitere Moglichkeit, wie Blockchain-Losungen flir die Beziehungen zu den
Verbrauchern nutzlich sein konnten, ist im Falle eines Produktriickrufs

® Produktriickrufe bedeuten fur das Unternehmen einen Verlust in Form von nicht
verkauften Produkten, aber ein noch grofRerer Verlust kann die Schadigung des
Rufs des Unternehmens und der Verlust des Vertrauens der Verbraucher sein

e Integrierte Blockchain- und loT/RFID-Technologien konnen dazu beitragen, die
Wahrscheinlichkeit eines Produktriickrufs zu verringern, indem die
Produktqualitat in der gesamten Lieferkette genau uberwacht wird. Aber auch
in Fallen, in denen eine Kontamination nicht erfolgreich vermieden werden
kann, kann die Blockchain-gestiitzte Rickverfolgbarkeit Unternehmen dabei
helfen, den Reputationsschaden eines Produktriickrufs zu verringern

e Wenn Unternehmen genau wissen, welche Produkte wie, wann und wo
verunreinigt wurden, kdnnen sie einen raschen und gezielten Produktriickruf
durchfihren und so einen moéglichen Skandal vermeiden.



KURZE KLASSENINTERNE
UBUNG: TESCO

PFERDEFLEISCHSKANDAL,

Everyday Value
8 beef burgers

No artificial preservatives, flavours or colours
|

WA S E
S 2Zfe i
ﬁ?a@@é @w@a. i 4™

9  0.5g

of your g1

Pferdefleischskandal: Woher kommen die

29 % Pferd in lhrem Tesco-Burger?", The
Guardian, 2013

® Lesen Sie den Artikel des
Guardian von 2013 lGber den
Tesco-Pferdefleischskandal

® Teilen Sie sich in 4er-Gruppen
auf und diskutieren Sie, wie
der Einsatz der modernen
Blockchain-Technologie dazu
hatte beitragen kénnen, den
Skandal zu verhindern
und/oder zu entscharfen


https://www.theguardian.com/uk-news/2013/oct/22/horsemeat-scandal-guardian-investigation-public-secrecy
https://www.theguardian.com/uk-news/2013/oct/22/horsemeat-scandal-guardian-investigation-public-secrecy
https://www.theguardian.com/uk-news/2013/oct/22/horsemeat-scandal-guardian-investigation-public-secrecy

BLOCKCHAIN UND NACHHALTIGKEIT

® Die Verbraucher sind besorgt tber die
okologische Nachhaltigkeit - CO2-
FuRabdruck, Abholzung, Erschopfung

der natirlichen Ressourcen Greenwashing
® Vermehrung von Zertifikaten - eine S
Quelle der Klarheit oder der Q Ll

Verwirrung?

: i} The act of providing the
® Misstrauen der Verbraucher gegeniber

public or investors with

"Greenwashing misleading or outright
® Mogliche Losung: Aufnahme von S i > i =
gh ung: Au v EEEEEEEN false information about
Informationen liber Wasserverbrauch, ENEENEEE the environmental impact
. ) . ENEEENER
Pestizide, zuruckgelegte Kilometer, EEEEEEEN of a company's products
Energiequellen usw. in die Blockchain. .-.ll-.- and operations.

® Informierte Entscheidungsfindung der
Verbraucher 2 Investopedia



BLOCKCHAIN UND NACHHALTIGKEIT

Die Verbraucher sind auch besorgt Giber die
soziale Seite der Nachhaltigkeit - moderne
Sklaverei, schlechte Arbeitsbedingungen,
ausbeuterische Geschaftsmodelle,
Geschlechterungleichheit

Nachfrage nach fair gehandelten Produkten
Mogliche Losung: Aufnahme von
Informationen Uber die einzelnen
Landwirte/Produzenten in die Blockchain,
einschlieRlich Lohnen, Gewinnanteilen und
Arbeitsbedingungen

Die Bereitstellung dieser Informationen auf
der Blockchain ist nicht nur fur den
Verbraucher von Vorteil, sondern die
Transparenz kann es den Landwirten vor Ort
auch ermoglichen, ein faires Geschaft fir
sich auszuhandeln




Herausforderungen in der Kaffeeindustrie:
Big Coffee", ungleiche Verteilung der FALLSTUDIE: MOYEE COFFEE
Gewinne - nur 10 % des Kaffeewertes

verbleiben im Ursprungsland

Armut - 90 % der Kaffeebauern verdienen

weniger als 2 € pro Tag o e
Umweltauswirkungen - Zerstérung von ‘ - '
Lebensraumen und Abholzung von Waldern

Der Ansatz von Moyee: "Radikal guter Kaffee
mit einer radikalen Wirkung"
FairChain"-Geschaftsmodell: Starkere
Beteiligung der Anbaulander an der
Wertschopfung des Kaffees

Schlissel: Rosten, Verpacken und Branding
von Kaffee im Herkunftsland

Schwerpunkt auf sozialer und 6kologischer
Nachhaltigkeit - Unterstlitzung der
Kaffeebauern bei der Erzielung eines
existenzsichernden Lohns und Beitrag zur
Wiederaufforstung in den
Kaffeeanbaulandern

Die Blockchain-Technologie ist ein zentraler
Bestandteil des Geschaftsmodells und der
Markenidentitat von Moyee



https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fmoyeecoffee.ie%2F&psig=AOvVaw37FdnD0mxwZhqhgNAbc2Di&ust=1692701868267000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjhxqFwoTCLimkf_L7YADFQAAAAAdAAAAABAl

FALLSTUDIE: MOYEE COFFEE Einsatz von Blockchain bei Moyee

Coffee:

® Durchgangig digitalisierte Kaffee-
Wertschopfungskette - 100 %
Transparenz

® Die Landwirte von Moyee
erhalten mobile Geldbo6rsen,
Abhorkarten, eindeutige ID-
Nummern und Strichcodes und
werden digital bezahlt.

® Geo-Tagging von Bauernhofen
und Waschanlagen zum Nachweis
des Standorts

® QR-Codes auf der Seite der
Kaffeesacke - die Verbraucher
kdnnen sie mit ihren
Mobiltelefonen scannen und
Informationen Uber die Landwirte
und andere Akteure der
Lieferkette abrufen, z. B. dariber,
wer was bezahlt bekommt

Quelle: Moyee Kaffee



https://wemakegood.ie/cdn/shop/products/Semira_Burjajo-_sorting_woman_1200x_92228584-0c42-4bd6-9e08-39b56ad7b004.webp?v=1672851193&width=1445

Aullerdem erhalten die Verbraucher
beim Kauf von Moyee Coffee einen

digitalen Token im Wert von 50 Cent.

Die Verbraucher kébnnen entweder:
Behalten Sie die Wertmarke und
erhalten Sie beim nachsten Einkauf
Geld zurick

Verwenden Sie die Wertmarke als
Trinkgeld fur den Landwirt

Helfen Sie bei der Finanzierung
sozialer Projekte in
Kaffeeanbaugemeinden

Digitale Zahlungen sind
nachvollziehbar - Blockchain macht
Landwirte bankfahig, Zugang zu
Blockchain-gestitzten Mikrokrediten

FALLSTUDIE: MOYEE COFFEE



https://www.linkedin.com/pulse/why-i-started-moyee-coffee-ireland-killian-stokes/

GRENZEN DES EINSATZES VON BLOCKCHAIN IN DER

AGRAR- UND ERNAHRUNGSWIRTSCHAFT

® Bisher hat sich dieses Modul vor allem auf den Einsatz der Blockchain-
Technologie im Agrar- und Lebensmittelsektor und die potenziellen Vorteile
dieser Technologie konzentriert

® Esist jedoch auch wichtig zu bedenken, dass die Blockchain-Technologie
gewisse Einschrankungen und Nachteile hat - vor allem ist Blockchain keine
universell einsetzbare Losung




KURZE UBUNG IN DER KLASSE

e Jeder Teilnehmer wahlt ein beliebiges Agrar- und Lebensmittelprodukt,
einen Akteur der Lieferkette (Anbieter, Erzeuger, Verarbeiter, Verteiler
oder Einzelhandler) und ein Problem, das diese Person haben kdonnte.

- Beispiel: Stellen Sie sich vor, Sie sind der Leiter eines
fleischverarbeitenden Betriebs und versuchen, die Zahl der
Kontaminationsfalle zu verringern.

e Beantworten Sie anhand des Entscheidungsbaums des
Weltwirtschaftsforums diese 11 Fragen, um festzustellen, ob Blockchain
die richtige Losung fur Ihr Problem ist.

e Wenn alle Schulerinnen und Schiler die Fragen beantwortet haben,
machen Sie ein Handzeichen, wie viele Probleme durch Blockchain gelost
werden kdonnten/kénnten. Wahlen Sie nach dem Zufallsprinzip einige
Schiiler aus, die ihr Produkt/Persona/Problem und ihre Ergebnisse
erlautern.



https://www.weforum.org/press/2018/04/busting-the-blockchain-hype-how-to-tell-if-distributed-ledger-technology-is-right-for-you/
https://www.weforum.org/press/2018/04/busting-the-blockchain-hype-how-to-tell-if-distributed-ledger-technology-is-right-for-you/

KURZE UBUNG IN DER KLASSE

YES

A. Are you B. Are you C. Can you create D. Do you require

trying to working with a permanent, high performance,

remove digital assets authoritative rapid

intermediaries (versus physical record of the (~millisecond)

or brokers? assets)? digital assetin transactions? ockchai
question? Bl chain

can’t do this
efficiently yet,
but solutions
arein

E. Do you intend development
to store large

) amounts of
Do not use blockchain non-transactional

data as part of
your solution?

These 1 1 queStionS Wi” help F. Do you = G. Are you H. Do you |. Do contributors

. ML [ece want/need to rely managing require shared know and trust
yo u m ake a q Ule | n |‘tl al (c:ga”t'r:rsted party? :;2:::;;:?; o write access? each other?
assessment of whether gl
blockchain is the right solution o

for the problem you're facing. i -
Blockchain may work — s i =l

further research is needed able to
control

functionality?
NO

Beyond the Hype e

blockchain
(public ledger)*
*See full report at http://wef.ch/blockchainhype for more information about public and permissioned ledgers. In this graphic, blockchain is used to refer to all forms of distributed ledger technology
(DLT). DLT is a digital system in which transactions and their details are recorded in multiple places at the same time, without a central database or administrator. This graphic is based on work
developed by Dr. Catherine Muligan under EPSRC grant CREDIT: Cryptocurrency Effects in Digital Transformations (EP/N015525/1) and is available under the terms of Creative Commons
Attribution-NonCommercial-NoDerivs 4.0 Unported License. An earlier version was published in 2017 Joumal of Strategic Change (Wiley Strategic Change. 2017;26(5):481-489)

RUM
NS

COMMITTED TO
IMPROVING THE STATE
OF THE WORLD

Strong case
for blockchain
(private/
permissioned
ledger)*

See http://wef.ch/
blockchainhype for
accompanying text that
further explains the
questions.



GRENZEN DES EINSATZES VON BLOCKCHAIN IN DER

AGRAR- UND ERNAHRUNGSWIRTSCHAFT

e Herausforderungen bei der Ubernahme

- Komplexe Blockchain-Ledger-Schnittstellen - nicht benutzerfreundlich fir
eine breite Akzeptanz

- Relativ hoher Digitalisierungsgrad und digitale Infrastruktur (z. B.
zuverlassige Internetverbindung, Mobilfunknetzabdeckung) als
Voraussetzung flr eine erfolgreiche Blockchain-Einfiihrung; besonders
problematisch flir Landwirte in Entwicklungslandern

- Mangelndes technisches Fachwissen/digitale Kompetenz der Landwirte;
potenzielles Misstrauen, Abneigung oder Widerstand

- Infrastruktur und Qualifizierungsbedarf = hohe Vorlaufkosten

- Aktuelle Beispiele fir Blockchain in der Agrar- und Ernahrungswirtschaft
befinden sich noch in einem frihen Stadium der Umsetzung, was eine
Einschatzung der langfristigen Rentabilitat erschwert



GRENZEN DES EINSATZES VON BLOCKCHAIN IN DER

AGRAR- UND ERNAHRUNGSWIRTSCHAFT

e Fehler- und Manipulationsmaoglichkeiten

- Die Informationen in der Blockchain sind unveranderlich, aber nicht unfehlbar:
Blockchain hat keine Moglichkeit zu Gberprifen, ob die urspriinglich
eingegebenen Informationen korrekt sind - Raum fiir Betrug und Fehler

- Fridhere Fehler, die in die Blockchain eingegeben wurden, kénnen aufgrund der
Unveranderlichkeit der Blockchain nicht korrigiert werden.

- Blockchain selbst ist nicht in der Lage, die Sicherheit von Produkten wahrend
des Transports zu gewahrleisten - z. B. werden echte Produkte wahrend des
Transports gegen minderwertige Produkte ausgetauscht - Losung: Verwendung
von Blockchain in Verbindung mit loT/Sensoriiberwachung

- Nachteil: Blockchain-Daten konnen verschlisselt sein, aber loT-Gerate sind
anfalliger fur Manipulationen, Hackerangriffe oder Fehlfunktionen - dies kann
die Integritat und Genauigkeit der Blockchain-Daten untergraben



GRENZEN DES EINSATZES VON BLOCKCHAIN IN DER AGRAR-

UND ERNAHRUNGSWIRTSCHAFT

e Fehlende Regulierung
- Blockchain als neue Technologie - die Gesetzgebung muss noch mit der
technologischen Entwicklung Schritt halten

- So sind z. B. nur mit Code versehene intelligente Vertrage rechtlich nicht
durchsetzbar.

- Grenzuberschreitende Blockchain-Transaktionen und Fragen der

Rechtsprechung

- Blockchain und Datenschutz?
2 &

A
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GRENZEN DES EINSATZES VON BLOCKCHAIN IN DER AGRAR

UND ERNAHRUNGSWIRTSCHAFT

e Begrenzte Interoperabilitat

- Verschiedene Blockchain-Systeme, die
von verschiedenen Unternehmen
entwickelt wurden, sind moglicherweise
nicht interoperabel

- Blockchains und andere IT-Systeme sind
moglicherweise auch nicht interoperabel

- Besonders problematisch im Kontext des
Agrar- und Lebensmittelsektors - viele
verschiedene Akteure in der globalen
Lieferkette, die alle potenziell
unterschiedliche Managementsysteme
verwenden

- Integration kann kostspielig und komplex
sein

- Bedarf an einem einheitlichen
Technologiestandard




GRENZEN DES EINSATZES VON BLOCKCHAIN IN DER

AGRAR- UND ERNAHRUNGSWIRTSCHAFT

e Umweltbelange
- Hohe erforderliche Rechenleistung = hoher Energieverbrauch

e Mangelnde Motivation?

- Hersteller wollen moéglicherweise keine vollstandige Transparenz - Verlust von
Wettbewerbsvorteilen, Rufschadigung

- Die Verbrauchernachfrage allein reicht als Triebkraft fliir Veranderungen
moglicherweise nicht aus

- Fehlende politische Motivationen, z. B. Besteuerung

- Die Vorteile fiir die Landwirte kdnnen je nach BetriebsgrofSe unterschiedlich
ausfallen - ein negativer Anreiz fir Kleinbauern

- Blockchain in Verbindung mit Kryptowahrungen, unbestandiger Ruf



SCHLUSSFOLGERUNGEN

® Die Blockchain-Technologie hat viele potenzielle Anwendungen im Agrar- und
Lebensmittelsektor

® Zu den Vorteilen der Blockchain gehodren vor allem Transparenz,
Ruckverfolgbarkeit und Vertrauen.

® Blockchain bietet vielen Akteuren in der Versorgungskette - von Landwirten
uber Erzeuger bis hin zu Verbrauchern - potenzielle Vorteile, die jedoch nicht
unbedingt gleichmalig verteilt sind

e Allerdings ist die Blockchain auch von einem "Hype" umgeben und hat auch
deutliche Einschrankungen und Nachteile. Jede Entscheidung, Blockchain in
einer bestimmten Lieferkette zu implementieren, sollte auf Forschung und
sorgfaltiger Abwagung beruhen.



SCHLUSSFOLGERUNGEN

Blockchain ist eine relativ neue Technologie, die erst
kiirzlich im Agrar- und Lebensmittelsektor eingefiihrt
wurde - es ist schwierig, das volle Ausmald ihrer Starken
und Grenzen zu beurteilen, aber erste Ergebnisse lassen
auf ein groBes Potenzial schlielSen

® Die Ausschopfung dieses Potenzials erfordert ein hoheres
MaR an Digitalisierung und technischer Fortbildung im
Agrar- und Ernahrungssektor

® Blockchain-Technologie als Werkzeug und nicht als Ziel -
die Verwirklichung sozialer und 6kologischer
Nachhaltigkeit erfordert eine veranderte Einstellung und
Sichtweise sowie die Einfihrung neuer Technologien

® Eine sich schnell entwickelnde Technologie - halten Sie sich
uber die laufenden Entwicklungen auf dem Laufenden



LINKS ZU WEITEREN MATERIALIEN

e UNDP, "Blockchain for Agri-food Traceability", 2021

e Saurabh und Dey, "Blockchain technology adoption, architecture, and sustainable agrifood supply chains", 2020

e Okorie et al, "Removing barriers to Blockchain use in circular food supply chains: Practitioner views on
achieving operational effectiveness", 2022

e Tyagi, "A global blockchain-based agro-food value chain to facilitate trade and sustainable blocks of healthy
lives and food for all", 2023

e Kumarathunga, 'Improving Farmers' Participation in Agri Supply Chains with Blockchain and Smart Contracts',
2020

e Kim und Laskowski, "Agriculture on the Blockchain: Nachhaltige Losungen fur Lebensmittel, Landwirte und
Finanzierungen", 2017

e Yadav und Singh, 'A Systematic Literature Review of Blockchain Technology in Agriculture', 2019

e Mattila, Dwivedi, Gauri und Ahbab, "Die Rolle der Blockchain bei den nachhaltigen Entwicklungszielen (SDGs)",
2022

e Yogarajan et al, 'Exploring the Hype of Blockchain Adoption in Agri-Food Supply Chain: A Systematic Literature
Review", 2023

e Bhat, Huang, Sofi, und Sultan, "Agriculture-Food Supply Chain Management Based on Blockchain and IoT: A
Narrative on Enterprise Blockchain Interoperability", 2022

e Xiong, Dalhous, Wang, und Huang, "Blockchain Technology for Agriculture: Applications and Rationale", 2020

e PwC, 'Building block(chain)s for a better planet', 2018

e Varavallo et al, "Traceability Platform Based on Green Blockchain: An Application Case Study in Dairy Supply
Chain, 2022

e Kamilaris, Fonts und Prenafeta-Boldu, "The Rise of Blockchain Technology in Agriculture and Food Supply
Chains", 2019

e Parmentola, Petrillo, Tutore und De Felice, 'Is blockchain able to enhance environmental sustainability? Eine
systematische Uberprifung und Forschungsagenda aus der Perspektive der Ziele fiir nachhaltige Entwicklung
(SDGs)", 2021
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LINKS ZU WEITEREN MATERIALIEN

e Van Wassenaer, Verdouw, und Wolfert, 'What Blockchain Are We Talking About? An Analytical Framework
for Understanding Blockchain Applications in Agriculture and Food", 2021

e Bosona und Gebresenbet, "The Role of Blockchain Technology in Promoting Traceability Systems in Agri-
Food Production and Supply Chains", 2023

e Parra-Lopez et al, "Digitale Transformation des Agrar- und Ernahrungssystems: Quantifizierung der
Einflussfaktoren fur die politische Planung im Olivensektor", 2021
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2022

e Food and Agriculture Association of the United Nations, "Exploring blockchain technology to transform
agrifood systems", 2022

e Knowledgehut, 'Blockchain-Technologie in der Landwirtschaft: Anwendungstechniken", 2023
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SELBSTTEST QUIZ

Q1. Wie viel Prozent der produzierten Lebensmittel gehen derzeit jedes
Jahr verloren oder werden verschwendet?

A. Uber 15%
B. Uber 25%
C. Uber 30%
D. Uber 45%



SELBSTTEST QUIZ

Q2. Die in der Blockchain gespeicherten Informationen zur Lieferkette
werden gleichzeitig zwischen den Mitgliedern ausgetauscht, unterliegen
dem Konsens und sind unveranderlich. Aus diesen Grunden wird die
Blockchain-Technologie manchmal als eine:

Verteiltes, zentralisiertes Hauptbuch
Verteiltes, dezentralisiertes Hauptbuch
Eindeutiges, dereguliertes Hauptbuch
Stdrender, stillgelegter Ledger

OO0 ®»



SELBSTTEST QUIZ

Q3. Welches ist ein haufiges Problem in globalen
Lebensmittelversorgungsketten?

Geringes Vertrauen

Mangel an gemeinsamen Informationen
Geringer Digitalisierungsgrad

Alle oben genannten Punkte

OO0 w»



SELBSTTEST QUIZ

Q4. Was ist ein intelligenter Vertrag?

A. Ein selbstausfiihrender Vertrag, bei dem die Bedingungen der
Vereinbarung zwischen Kaufer und Verkaufer direkt in Codezeilen
geschrieben sind

B. Ein rechtsverbindlicher Vertrag zwischen zwei intelligenten
Personen

C. Ein sich selbst korrigierender Vertrag, der automatisch aktualisiert
wird, um veranderte Umstande zwischen Kaufer und Verkaufer in
Echtzeit zu bericksichtigen

D. Ein digitaler Vertrag, der Daten enthélt, die von intelligenten
Geraten wie RFID-Sensoren und dem Internet der Dinge (IoT)
erfasst werden



SELBSTTEST QUIZ

Q5. Was bedeutet "Disintermediation” im Zusammenhang mit Lieferketten
In der Agrar- und Ernahrungswirtschaft?

A. Starkere Einbindung von Zwischenhandlern in die Lieferkette flr
Agrar- und Lebensmittel

Die Verschliisselung sensibler Daten der Lieferkette durch Dritte

C. Die Beseitigung von “unwichtigen Zwischenhandlern" in der
Lebensmittelversorgungskette

D. Die Notwendigkeit, Dritte als Vermittler zur Beilegung von
Streitigkeiten zwischen Landwirten und Erzeugern einzusetzen

W



SELBSTTEST QUIZ

Q6. Wie kdnnte sich die Durchflihrung eines Produktrtickrufs zwischen
einer normalen Lebensmittelversorgungskette und einer Blockchain-
gestitzten Lebensmittelversorgungskette unterscheiden?

A. EiIn Produktriuckruf ist fur den Lieferanten wahrscheinlich teurer,
wenn die betroffenen Produkte in der Blockchain erfasst sind

B. Ein Produktrickruf wird wahrscheinlich schneller und gezielter
erfolgen, wenn die betroffenen Produkte in der Blockchain erfasst
werden

C. Eine regulare Lebensmittelversorgungskette ist besser in der Lage,
die Kontamination im Falle eines Produktrtickrufs zu begrenzen als
eine Blockchain-gestitzte Versorgungskette

D. Blockchain schliel3t die Moglichkeit einer Kontamination in der
Lebensmittelversorgungskette vollstandig aus, so dass ein
Produktriuckruf nie notwendig ist



SELBSTTEST QUIZ

Q7. Was ist "Greenwashing"?

A.

B.

Greenwashing ist, wenn Unternehmen sich verpflichten, ihren
Wasserverbrauch aus Umweltgriinden zu reduzieren

Greenwashing liegt vor, wenn Unternehmen als Reaktion auf den
Druck der Verbraucher sinnvolle Schritte zur Verbesserung ihrer
Nachhaltigkeit unternehmen

. Greenwashing bedeutet, dass Unternehmen ihre Aktionare

belligen, um den Anschein eines finanziellen Erfolgs zu erwecken.

. Greenwashing liegt vor, wenn Unternehmen der Offentlichkeit oder

Investoren falsche oder irrefuhrende Informationen tber die
Umweltauswirkungen inrer Produkte und Tatigkeiten geben



SELBSTTEST QUIZ

Q8. Das Hinzuflugen von QR-Codes auf Produktverpackungen kann zur
Verbesserung der Kundenbeziehungen beitragen, indem:

A. Erhdhung der Transparenz

B. Verringerung der Félle von Lebensmittelbetrug
C. Aufbau von Markentreue

D. Alle oben genannten Punkte



SELBSTTEST QUIZ

Q9. Welcher der folgenden Blockchain-Konsensmechanismen wird am
haufigsten daflr kritisiert, dass er einen nicht nachhaltigen
Energieverbrauch erfordert?

Autoritatsnachweis (PoA)
Proof of Stake (PoS)
Proof of Burn (PoB)
Proof of Work (PoW)

OO0 ®»



SELBSTTEST QUIZ

Q10. Welche der folgenden Aussagen ist falsch?

A.

B.

"Die in der Blockchain gespeicherten Informationen sind
unveranderlich und verschlUsselt".

"Blockchain verfligt Uber einen eingebauten Mechanismus zur
automatischen Uberprufung der Richtigkeit der eingegebenen
Informationen".

"Eine erfolgreiche Einfihrung der Blockchain-Technologie ist in
Agrar- und Erndhrungssystemen, die bereits einen relativ hohen
Digitalisierungsgrad und eine gute digitale Infrastruktur aufweisen,
wesentlich wahrscheinlicher."

. "Bis heute gibt es einen Mangel an Regulierung in Bezug auf

Blockchain, da die Gesetzgebung noch nicht mit den jingsten
technologischen Entwicklungen Schritt gehalten hat."



SELBSTTEST QUIZ

Antworten:
Ql. C
Q2. B
Q3. D
Q4. A
Q5. C
Q6. B
Q7. D
Q8. D
Q9. D
Q10.C
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