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POPIS MODULU

e Téma: "Ako vyuzit technolégiu Blockchain v agropotravinarskom

sektore"

e Vlyznam: potencidl zlepsit efektivnost, ziskovost a udrzatelnost

agropotravinarskeho sektora

e \/yznamné miesto v odbornej literature

e Zameriava sa na otazky, preco a ako implementovat blockchain z

pouzitia v agropotravinarskom sektore, kto bude mat prospech alebo

stratu
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VYSLEDKY STUDIE

preukazanie jasného pochopenia hlavnych vyziev, ktorym dnes cCeli

agropotravinarsky sektor, a vyznamu Blockchainu ako potencialneho riesenia

mnohych z tychto vyziev

Analyza ulohy technoldgie Blockchain v riadeni dodavatelského retazca a

rieSeni pre polnohospodarov, zivotné prostredie a spotrebitelov

Vyhodnotenie relativnych vyhod a nevyhod implementacie technolégii

Blockchain v agropotravinarskom dodavatelskom retazci
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DIGITALIZACIA V POLNOHOSPODARSKOM SEKTORE

Preco digitalizovat?

® Sucasné vyzvy v agropotravinarskom
sektore:

* Podpora rychlo rastuceho poctu
obyvatelov: 9,7 miliardy do roku
2050

* Viac ako tretina vSetkych potravin,
ktoré sa rocne vyprodukuju, sa
strati alebo sa nimi plytva

* 26 % globalnych emisii sklenikovych
plynov pochadza z vyroby potravin

* Financné straty spojené s plytvanim
potravinami (viac ako 230 miliard
USD) a potravinovymi podvodmi (az
40 miliard USD).




DIGITALIZACIA V POLNOHOSPODARSKOM SEKTORE

e Digitalizacia a mozné rieSenia

* ZvysSena produktivita

* Rozhodovanie na zaklade udajov

* EfektivnejsSie a transparentnejsie
doddvatelské retazce

* Nakladanie s odpadom a jeho
znizovanie

* Udrzatelnejsie a spravodlivejsie
polnohospodarske postupy




BLOCKCHAIN A DIGITALIZACIA AGROPOTRAVINARSTVA

® Tento modul sa zameriava na technoldgiu Blockchain, ale je dolezité
poznamenat, Ze Blockchain je len jednym z uzitoénych nastrojov v ramci Sirsej
digitalizacie agropotravinarskeho sektora.

e Urcita uroven digitalizacie (napr. uroven technickej gramotnosti, spolahlivé
internetoveé pripojenie) je skutocne nevyhnutnym predpokladom pre prijatie
technolégie Blockchain.

® Blockchain je Casto najefektivnejsi, ked sa pouziva v spojeni s inymi pokrocilymi
technolégiami (napr. loT, senzory, cloud computing, strojové ucenie).



BLOCKCHAIN A DIGITALIZACIA AGROPOTRAVINARSTVA

infrastructure and rules of engagement
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https://generationblockchain.eu/bachelors-curriculum-en/

KLUCOVE KONCEPTY

e Digitalizacia: vyuzitie digitalnych technolégii na zmenu obchodného modelu a
poskytnutie novych prilezitosti na tvorbu prijmov a hodn6ét.

e Internet veci (loT): siet fyzickych zariadeni, vozidiel, spotrebi¢ov a inych
fyzickych objektov, ktoré su vybavené snimaémi, softvérom a sietovymi
pripojeniami, ktoré im umoznuju zhromazdovat a zdielat Gdaje.

e Disintermediacia: odstranenie sprostredkovatelov z dodavatelského retazca.

e Inteligentna zmluva: samovykonatelna zmluva, v ktorej su podmienky dohody
medzi dvoma stranami zapisané priamo v riadkoch kodu.

e Greenwashing: poskytovanie zavadzajucich alebo Uplne nepravdivych informacii
verejnosti alebo investorom o vplyve vyrobkov alebo Cinnosti spolocnosti na
Zivotné prostredie.



DIGITALIZACIA DODAVATEI'SKEHO RETAZCA POMOCOU
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¢ Info about crops,
pesticide,
fertilizer,
machinery, etc.

e Transactions
with farmer(s)

e [nfo about farm/
farming practices

e Crop cultivation,
weather
conditions,
animal welfare
etc.

« Info about

factory,
equipment,
processing
method etc.

e Batch numbers

e Transactions

with
distributor(s)

¢ Info about
shipping details,
trajectories,
storage
conditions, time
in transit, etc.

¢ Transactions
with retailer(s)

¢ Info about food
quantity and
quality,
expiration dates,
storage
conditions, time
spent on shelf,
etc.




DIGITALIZACIA DODAVATEI'SKEHO RETAZCA POMOCOU

BLOCKCHAINU

Kliknutim na video si pozrite, ako sa da
blockchain implementovat Y
polnohospodarskom dodavatelskom retazci
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BLOCKCHAIN A RIADENIE DODAVATEI'SKEHO RETAZCA

® Problémy v existujucich
dodavatelskych retazcoch:

* Velky pocet globalne
rozmiestnenych zainteresovanych
stran

* Nedostatok zdielanych informacii

* Nizka uroven dévery - potreba
sprostredkovatelov z radov tretich
stran, ¢o vedie k dodatocnym
nakladom a oneskoreniam

* Nizka uroven digitalizacie - vacsina
udajov a informacii o dodrziavani
predpisov je ulozena v papierovej
podobe alebo v centralizovanej
databaze

* [udska chyba

* Manipulacia s udajmi

* Neefektivne, nakladné




BLOCKCHAIN A RIADENIE DODAVATELSKEHO

® Blockchain ako potencialne riesenie mnohych z tychto problémov v
agropotravinarskom dodavatelskom retazci

e KIluc: Blockchain ako distribuované, decentralizované zaznamy
- Kazdy v Blockchaine (uzly) dostava identicku, synchronizovanu képiu
informacii v Blockchaine

Udaje vloZené do Blockchainu musia byt overené a potvrdené vietkymi
ucastnikmi (konsenzus)

Udaje vloZené do Blockchainu st nemenné

® Pozrime sa na typy zainteresovanych stran a informacii, ktoré by

mali byt zahrnuté v pofnohospodarsko-potravinarskom

dodavatelskom retazci s vyuzitim blockchainu
Viac informacii o uzloch, konsenze a dalsich
stavebnych prvkoch blockchainu najdete v
module 2.




BLOCKCHAIN A RIADENIE DODAVATELSKEHO

RETAZCA

e Vyhody agropotravinarskeho retazca s
blockchainom:

- Rychlejsi a presnejsi tok informacii medzi
ucastnikmi doddvatelského retazca

- Disintermediacia - distribuovana,
decentralizovana uctovna kniha, v ktorej su
informacie overované vsetkymi
zainteresovanymi stranami, odstranuje
potrebu sprostredkovatelov, ktori by tuto
ulohu vykonavali, ¢im sa odstranuje
"prostrednik".

- Menej priestoru pre fudské chyby,
manipulaciu s udajmi alebo zlu
komunikaciu |sm’rermeo\m’nom

- ZvySend transparentnost

- Zvysend ucinnost

- Znizenie nakladov




BLOCKCHAIN A RIADENIE DODAVATELSKEHO

e Zvysena transparentnost a vysledovatelhost prostrednictvom Blockchainu moze
pomoct znizit pravdepodobnost ludskej chyby a suvisiaceho plytvania
potravinami, ale nemodze odstranit vSetky rizika kontamindacie.

e Avsak aj v pripadoch, ked Blockchain nemoze zabranit kontaminacii v
dodavatelskom retazci, m6Zze pomoct minimalizovat negativny vplyv

e Podrobné informacie o povode vyrobku a jeho ceste dodavatelskym retazcom
mozu maloobchodnikom poméct presne urcit, ktoré vyrobky boli
kontaminované, kedy a kde, aby mohli rychlo a cielene stiahnut vyrobok z trhu.

e ZlepSenim sledovatelnosti dodavatelského retazca moze Blockchain pomoct
zlepsit bezpecnost potravin a znizit plytvanie potravinami.



KRATKE CVICENIE V TRIEDE: KViz

V roku 2016 spoloc¢nost Walmart a IBM uskutocnili pripadovu studiu, v ktorej

sledovali pévod balenia nakrajaného manga urceného na predaj v obchode Walmart
v USA.

Pred zavedenim Blockchainu do dodavatelského retazca trvalo timu spolocnosti

Walmart pre bezpecnost potravin vypatrat povod manga 6 dni, 18 hodin a 26
minut.

Ako dlho trvalo po spolupraci so spolo¢nostou IBM na vytvoreni systému

sledovatelnosti potravin zaloZzeného na blockchaine (Hyperledger) vysledovat
rovnhaké mango?

24-48 hodin
12-24 hodin

0-12 hodin
Do hodiny Hlasujte zdvihnutim ruky!
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KRATKE TRIEDNE CVICENIE: KViZ

V roku 2016 spoloc¢nost Walmart a IBM uskutocnili pripadovu studiu, v ktorej

sledovali pévod balenia nakrajaného manga urceného na predaj v obchode Walmart
v USA.

Pred zavedenim Blockchainu do dodavatelského retazca trvalo timu spolocnosti

Walmart pre bezpecnost potravin vypatrat povod manga 6 dni, 18 hodin a 26
minut.

Ako dlho trvalo vysledovanie rovnakého manga po spolupréci so spolo¢nostou IBM
na vytvoreni systému vysledovatelnosti potravin zalozeného na blockchaine
(Hyperledger)?

24-48 hodin
12-24 hodin

0-12 hO.d"” Pomocou Blockchainu sa p6évod
. Do hodiny mangy podarilo vystopovat za
2,2 sekundy!
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BLOCKCHAIN A POLNOHOSPODARSKE RIESENIA

® Zavedenie blockchainu ma
jasné vyhody z hladiska
celkového riadenia
dodavatelského retazca, ale
mozZe mat aj priame vyhody,
konkrétne pre
polnohospodarov:

* LepSia ucast v dodavatelskych

retazcoch

* Znizenie transakcnych
nakladov

* Podpora polnohospodarskych
druzstiev

* Podporovat spravodlivé
pracovné postupy

* Rychle platby za sluzby a
pohladavky



BLOCKCHAIN A POLNOHOSPODARSKE RIESENIA

® Polnohospodari - najma drobni polnohospodari - sa zvy€ajne nemozu
zUcCastnovat na dodavatelskych retazcoch kvoli ndkladom (napr.
marketingové naklady, transakéné naklady, naklady na vyjednavanie atd’)
spOosobenym nedostatocnou transparentnostou informacii.

® Zavedenie blockchainu do polnohospodarsko-potravinarskeho
dodavatelského retazca moéze byt pre polnohospodarov prinosom, pretoze:

- Umoznenie spoluprace medzi partnermi dodavatelského retazca posilnenim
dovery

- Lepsia znalost trhu a pochopenie poziadaviek kupujucich

- Znizenie transakcénych ndkladov (napr. v désledku sprostredkovania) moze
polnohospodarom umoznit pristup na nové trhy

- Vacsia transparentnost a priamy kontakt so spotrebitefmi mozu
polnohospoddrom v znevyhodnenych komunitdch umoznit pozadovat
spravodlivejSie mzdy.
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BLOCKCHAIN A INTELIGENTNE ZMLUVY

® Jednym zo sposobov, ako mozu
riesenia zalozené na blockchaine
priniest pofnohospodarom vyhody,
je pouzivanie inteligentnych zmluv

® Zariadenia internetu veci mozno

A self-executing contract integrovat do blockchainu

with the terms of the e \V/yhody: mensie ¢asové
agreement between buyer

and seller being directly oneskorenie, podpora
written into lines of code. doveryhodnosti, nemennost

® znizenie potreby
sprostredkovatelov, napr.
pravnikov, bank, ktori zvyCajne
vymahaju zmluvné podmienky

e Odradit kupujucich od neplatenia

Smart Contracts

['smdrt 'kén- trakts]

2 Investopedia

Poznamka: Samostatné inteligentné zmluvy zalozené len
na kdde nie su pravne vynutitelné; inteligentné zmluvy
su najucinnejSie ako doplnok na vykonavanie ustanoveni
tradicnych textovych, pravne zavaznych zmluv.



INTELIGENTNE ZMLUVY PRE AGROPOTRAVINARSTVO

e Priklad: pestovatel psenice chce
predat buducoroénu Urodu
vyrobcovi, ktory ju chce
spracovat na muku.

e Polnohospodar a vyrobca
vytvoria inteligentnu zmluvu, na
zaklade ktorej sa
polnohospodarovi zaplati po
prijati pSenice.

e Nasledujuci rok sa pSenica
zozbiera a doda do
priemyselného mlyna a farmar
dostane svoju platbu
automaticky prostrednictvom Priklad agropotravinarskej
inteligentnej zmluvy po prevode inteligentne] zmluvy
vlastnictva majetku.




KRATKE CVICENIE V TRIEDE

e Doteraz sme uviedli niekolko vyhod inteligentnych zmluv, ale aké su potencialne

nevyhody inteligentnych zmluav?
® Rozdelte sa do skupin po 4 a diskutujte 10 minut. Pri tomto cviceni si vytvorte
zoznam vyhod a nevyhod, o ktory sa podelite s triedou.




INTELIGENTNE ZMLUVY PRE POLNOHOSPODARSKE

POISTENIE

® Poistenie plodin sa v celosvetovom meradle vyuziva
nedostatocne, Ciastocne aj preto, ze v niektorych
krajinach moze byt postup pri uplatiovani narokov
zlozity a/alebo skorumpovany. —_——

® Inteligentné poistné zmluvy zalozené na indexe: vyplata — $
sa spusta na zdklade meratelného indexu, a nie na —_ -
zaklade samotnej straty

® Priklad: polnohospodarska inteligentna zmluva sa moze
spustit na zdklade udajov o pocasi, napr. ak je viac ako
tyzden viac ako 40 stupnov, polhohospodari s tymto
poistnym balikom automaticky dostanu vyplatu.

® Vyhody: v€asna vyplata, minimalna interakcia s ludmi,
symetrické informacie medzi polnohospodarom a
poskytovatelom poistenia, predchadzanie nakladnému
posudzovaniu narokov



INTELIGENTNE ZMLUVY: VYHODY A

NEVYHODY

PRO

® Rychla platba, znizenie ¢asovych
oneskoreni

® Znizenie nakladov vdaka
sprostredkovaniu

e Transparentnost a nemennost
podporuje doveru medzi aktérmi

® Znizena pravdepodobnost
porusenia zmluvy

e Slubné vyuzitie v poisteni plodin

e U¢inné

PROTI

Inteligentné zmluvy (samy o sebe) nie
su pravne vymahatelné

Je potrebny technicky expert na
pisanie kodu inteligentnych zmluv -
novy sprostredkovatel?

Na implementaciu je potrebna
infrastruktura a vysoka uroven
digitalnej vyspelosti

Nepruzné



OBMEDZENIA POLNOHOSPODARSKYCH RIESENI

® Hocisav literature uvadza mnoho
potencialnych vyhod implementacie
blockchainu pre polnohospodarov,
nedostatok digitalnych kapacit a
pociatocné naklady na prijatie
zostavaju pretrvavajucimi vyzvami.

® Nizka uroven digitalizacie, najma v
rozvojovych krajinach

e Mohli by potencialne prehibit
financné a digitalne rozdiely medzi
velkymi a malymi zainteresovanymi
stranami, polnohospodarmi v
rozvinutych a rozvojovych krajinach.

e \yznam odbornej pripravy
polnhohospodarov a rozvoja ich
zrucnosti




BLOCKCHAIN A ENVIRONMENTALNE RIESENIA

® Negativny vplyv suCasnych polnohospodarskych postupov na zivotné prostredie
si vyzaduje novy pristup k polnohospodarsko-potravinarskej vyrobe zalozeny na
udrzatelnosti

e Nové technoldégie - vratane rieSeni zalozenych na blockchaine - mézu pomoct
efektivnejsie vyuzivat obmedzené zdroje a znizit plytvanie potravinami




BLOCKCHAIN A ENVIRONMENTALNE RIESENIA

e Potencial blockchainu znizit plytvanie potravinami je dolezity aj z
environmentalneho hladiska

® Priblizne 1/3 celosvetovo vyprodukovanych potravin sa kazdoro¢ne premrhd v
dosledku neefektivnosti dodavatelského retazca - to predstavuje obrovské
plytvanie zdrojmi (napr. vodou, energiou v sklenikoch, palivom na prepravu) a
potravinami.

® ZniZzenim poctu sprostredkovatelov a zvySenim vysledovatelnosti (napr.
sledovanie podmienok pomocou IoT/RFID s udajmi ulozenymi v Blockchaine)
moze zavedenie Blockchainu do agropotravinarskych doddvatelskych retazcov
znizit plytvanie potravinami a s tym suvisiaci vplyv na Zivotné prostredie, pretoze
umozni vyrobcom a maloobchodnikom rychlejsie identifikovat pripady
kontamindacie a reagovat na ne.

® inteligentné systémy riadenia potravinovych strat a predaj prebytocnych
potravin (napr. charitativne organizacie, pohostinstvo, kompost, bioplyn atd’)



BLOCKCHAIN A ENVIRONMENTALNE RIESENIA

e Tlak spotrebitelov a investorov prinutil mnohé agropotravinarske spolo¢nosti
prijat ambicidzne verejné zavazky a prisfuby (napr. nulové odlesnovanie, 100 %
obnovitelnha energia, 100 % recyklované materialy).

e Zlozité a neprehladné globdlne dodavatel'ské retazce vSsak mozu aj
spolocnostiam s dobrymi umyslami stazovat plnenie ich zavazkov a
preukazovanie meratelnych vysledkov.

e Nedodrzanie environmentalnych zdvazkov poskodzuje doveryhodnost a povest
spolo¢nosti

e Certifikacia tretou stranou ako rieSenie? 1) matuce Sirenie, 2) greenwashing, 3)
podvody pri audite, 4) drahé

e Blockchain ako spOsob preukazovania splnenych zavazkov / alternativa k

certifikacii tretou stranou: transparentnost, overitelné dodavatel'ské retazce a
dbvera

Pozndmka: Uloha vlad a regulaénych orgdnov je klti¢ova pre zodpovednost

spolo¢nosti - samotny dopyt spotrebitelov moéze byt nedostatocnou
motivaciou.




PRIPADOVA STUDIA:
RYBARSKY PRIEMYSEL

® Rybarsky priemysel sa Casto spaja
s neudrzatelnymi praktikami, ako
je nadmerny rybolov, ktoré
predstavuju vaznu hrozbu pre
ochranu mori.

Atea + IBM Vyuzitie technoldgie Blockchain
Setting the industry standard for seafood prpductswith blockchain na pOdeFU udriatelrnejgich
| rybolovnych postupov

e Priklad: Atea a IBM Food Trust

Video: Atea + IBM Food Trust



https://mediacenter.ibm.com/media/Atea%20+%20IBM:%20Setting%C3%A2%C2%80%C2%8B%20the%20industry%20standard%20for%20seafood%C3%A2%C2%80%C2%8B%20%C3%A2%C2%80%C2%8Bproducts%20with%20blockchain/1_6xdqoo4x

PRIPADOVA STUDIA: RYBARSKY PRIEMYSEL

DalSie priklady vyuZitia blockchainu pre
udrzatelny rybolov:

® Svetovy fond na ochranu prirody (WWF)

* 2018 pilotny program blockchain v odvetvi
lovu tuniakov na tichomorskych ostrovoch

* Zamerat sa na potlacanie nezdkonného,
neregulovaného a neohlaseného rybolovu
tuniakov, ako aj na nekalé pracovné
praktiky.

* \Vysledkom je spustenie online platformy
OpenSC, ktora vyuziva blockchain na
overovanie udrzatelnej vyroby, sledovanie
potravin v doddvatelskom retazci a pomdha
ludom vyhnut sa nelegalnym, ekologicky
skodlivym alebo neetickym vyrobkom.

Zdroj:Wikimedia



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/2/24/WWF_logo.svg

PRIPADOVA STUDIA: RYBARSKY PRIEMYSEL

Daldie priklady vyuZitia blockchainu v udrzatelnom rybolove:

e FishCoin

- Decentralizovana blockchainova platforma s otvorenym zdrojovym
kddom urcena na podporu zdielania udajov

- Aplikacia Fishcoin: umozniuje rybarom preddvat informdcie o svojich
ulovkoch potencialnym kupujucim. Ked' sa kupujuci rozhodne udaje
kupit, rybar je okamzite odmeneny tokenmi v kryptomene (FishCoins),
ktoré moze v zavislosti od krajiny vymenit za elektronické poukazky,
minuty mobilného pausalu, kredit na uctoch za komunalne sluzby alebo
podla moznosti priamo odmenu.

Fishcoin

PROJECT

Zdroj: fishcoin.co


https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Ffishcoin.co%2F&psig=AOvVaw1sFFk2H9DjN8Wx3mVbhzX6&ust=1692447824358000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjhxqFwoTCIDG_MyZ5oADFQAAAAAdAAAAABAJ

OBMEDZENIA ENVIRONMENTALNE ZAMERANYCH RIESENI

e Blockchain moze ponuknut radikalnu ekologicku transparentnost, ale nie vsetci
aktéri v polnohospodarstve ju mozu chciet

e \/yrobcovia maju tiez motivaciu nezverejiiovat informacie - sic¢asna
nedostatocna regulacia, vysoké naklady, konkurencia, poskodenie dobrého
mena

e Selektivne zdielanie informacii - odhalenie len pozitivnych aspektov a
ignorovanie negativ.

e VIadny a spolocensky tlak je nevyhnutny na podporu vacsej transparentnosti

(pr




OBMEDZENIA ENVIRONMENTALNE ZAMERANYCH RIESENI

e Otazka tykajuca sa udrzatelnosti samotnej technologie Blockchain?

* Najznamejsi mechanizmus konsenzu blockchainu: Tento typ blockchainového
systému je znamy ako Proof of Work (PoW).

 PoW si Casto vyzaduje vysoky vypoctovy vykon a nasledne aj vysoku spotrebu
energie

 Vroku 2022 bola odhadovana uhlikova stopa bitcoinu porovnatelna s emisiami
na urovni Grécka

@ %c 0,




OBMEDZENIA ENVIRONMENTALNE ZAMERANYCH

 Mozné rieSenie: alternativy k PoW? Bolo vyvinutych mnoho alternativ, tu
su dve najCastejSie pouzivané:

e Proof of Stake (PoS) - namiesto rieSenia vypoctovych problémov na
overenie transakcii sa na overenie transakcii vyberaju validatory = nizsia
spotreba energie ako pri PoW

= Qverovatelia vybrani na zaklade podielu, ktory maju v sieti

= Nevyhoda: potencialny problém monopolizacie

 Dobkaz autority (PoA) - podobne ako PoS, transakcie overuju validatori,
ktori su vybrani na zaklade svojej déveryhodnosti = nizSia spotreba
energie ako pri PoW alebo PoS

= Nevyhoda: centralizovany mechanizmus konsenzu
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KRATKE CVICENIE V TRIEDE

e Udrzatelnost technoldgie Blockchain je zlozZitd otazka a Ziadna verzia
Blockchainu zatial nema svoje nevyhody, hoci sa tato technoldgia neustale
vyvija.

e Co si myslite? (30 minut)

= Rozdelte triedu na tri skupiny: tych, ktori povazuju Blockchain za udrzatelnu
technoldgiu (ANO), tych, ktori ho nepovazuju (NIE), a tych, ktori si nie su isti
(NEVIEM).

= Skupiny ANO a NIE by mali stat na opaénych stranach miestnosti, pricom
skupina NIE by mala byt uprostred.

= UCcitel postupne poziada nahodnych cClenov kazdej skupiny, aby vysvetlili svoje
stanovisko.

= Pocas debaty maju studenti, ktorych presvedcili argumenty ostatnych,
moznost opustit svoju skupinu a pridat sa k inej ("hlasovanie nohami").
Studenti, ktori zmenia skupinu, budu poZiadani, aby vysvetlili, ktory argument

ich najviac presvedcil, aby zmenili svoj postoj.
35



BLOCKCHAIN A VZTAHY SO SPOTREBITELMI

Meniace sa preferencie
spotrebitelov - kvalita,
bezpecnost, udrzatelnost,
zodpovednost

Viac ako 70 % je ochotnych
zaplatit vyssSiu cenu za
transparentnost

Blockchain ako prilezitost na
zvysenie dovery spotrebitelov a
prilakanie novych zakaznikov
Transparentnost ako jedinecny
predajny bod: nova
konkurencna vyhoda




BLOCKCHAIN A VZTAHY SO SPOTREBITELMI

® Mechanizmus: QR kédy na vyrobkoch

7

Provider

D

il

0o, Gy

Info about crops,
pesticide,
fertilizer,
machinery, etc.

Transactions
with farmer(s)

Info about farm/
farming practices

Crop cultivation,
weather
conditions,
animal welfare
etc.

¢ Info about
factory,
equipment,
processing
method etc.

e Batch numbers
e Transactions

with
distributor(s)

Info about
shipping details,
trajectories,
storage
conditions, time
in transit, etc.

Transactions
with retailer(s)

¢ Info about food
quantity and
quality,
expiration dates,
storage
conditions, time
spent on shelf,
etc.

QR code on
product enabling
consumers to
access
information
about the
product stored
on the
blockchain




BLOCKCHAIN A ZABEZPECENIE KVALITY

e Niektoreé vyrobky, pri ktorych su cena a poévod uzko prepojené, napr. vyrobky s
chranenym oznacenim pévodu, vino, biopotraviny.

e Spotrebitelia su ochotni zaplatit vysSiu cenu, ale potrebuju mat istotu, Ze
vyrobok je pravy.

® Pripady potravinovych podvodov

® RiesSenie Blockchain: sledovanie produktu v Blockchaine od zdroja a
spristupnenie tychto informacii spotrebitelovi




PRIKLAD: CARREFOUR BIO

Tlacova sprava z roku 2022: "Carrefour
je prvym maloobchodnym predajcom,
ktory vyuziva technoldgiu blockchain
pri ekologickych vyrobkoch vlastnej
znacky, ¢im poskytuje spotrebitelom
vacsiu transparentnost"

Pilotny produkt: organické dezertné
pomarance

"Koéd QR na spatné sledovanie trasy
kazdej davky":

Jeho povod a cesta, ktorou presiel: nazov
vyrobcu, miesto v teréne, miesto balenia,
dopravny prostriedok

Jeho kvalita: datum zberu, vysledky
analyzy, odroda a sezénnost

Jeho ekologicka certifikacia: datum
prechodu, uradny certifikat, iné iniciativy
vyrobcu.

Zdroj: Carrefour Group


https://www.carrefour.com/en

PRIKLAD: PLACIDO VOLPONE

First winery in the world to
certify the Blockchain
supply chain

PLACIDO VOLPONE

It represents the first case in the world able to self-certify in total
transparency the entire traceability of the wine production and
transformation chain .

Thanks to the solution developed by EY and EzLab , the consumer will
be able to check at any time

©@ provenance
@ organoleptic characteristics

@ the entire agri-food and wine industrial chain

simply by approaching your smartphone to the QR Code on the
label : from the field in which it was grown to the seeds used, from the
treatments carried out to the passages of the supply chain, including
the number of “kilometres™ traveled from the field to the shelves of the
point of sale,

This is further proof of the transparency that the winery wants to

maintain towards its customers, certain of the quality of its grapes and
the excellence of the winemaking process.

Discover the production

Zdrojové kédy: Placido Volpone


https://placidovolpone.it/en/

PALETA DE
CEBO IBERICA

PALETA DE
CEBO IBERICA

PALETA DE
CEBO IBERICA

PALETA DE
CEBO IBERICA

PALETA OF CEB0 ISERXCA.
INGREDIENTES:

Jamda b cordo, sal,
cooservadoces (E-252, £-250).

VALORACION GENERAL

WWWww

COLOR: WWwoww
TEXTURA: Y7 ¥7 ¥r @7 ¥
OLFATO: Y YWy vy
SABOR: I irirordr

PRIKLAD: NAVIDUL

® Plece z iberskej Sunky (DO)Farebné
Stitky a blockchain

® Informacie o hmotnosti krmiva pre
zviera, postupe liecby atd.

® "Pravdive, uplné a nemenné"
informacie



BLOCKCHAIN A ZABEZPECENIE KVALITY

e Dalsim spdsobom, ako by mohli byt blockchainové riedenia uZitoéné z hladiska
vztahov so spotrebitelmi, je pripad stiahnutia vyrobkov z trhu.

e Stiahnutie vyrobku z trhu predstavuje pre spolo¢nost stratu v podobe
nepredanych vyrobkov, ale eSte vaéSou stratou moze byt poskodenie dobrého
mena spolocnosti a strata dovery spotrebitelov.

® Integrované technoldgie Blockchain a loT/RFID m6zu pomoct znizit
pravdepodobnost stiahnutia vyrobku z trhu vd'aka doslednému monitorovaniu
kvality vyrobku v celom doddavatelskom retazci - ale aj v pripadoch, ked' sa
kontaminacii neda Uspesne zabranit, moze vysledovatelhost prostrednictvom
technolégie Blockchain pomoct spolocnostiam zmiernit poskodenie dobrého
mena v dbsledku stiahnutia vyrobku z trhu.

® Presna informacia o tom, ktoré vyrobky boli kontaminované, ako, kedy a kde,
moze spolocnostiam pomoct rychlo a cielene stiahnut vyrobky z trhu, ¢o moze
pomoct vyhnut sa potencidlnemu Skandalu.



KRATKE TRIEDNE CVICENIE:
SKANDAL S KONMI V

TESCU, 2013

Everyday Value
8 beef burgers

No artificial preservatives, flavours or colours

—{ PR
@S @ \¥ \§

"Skanddl s konskym mésom: odkial

pochadza 29 % koni vo vasom hamburgeri
v Tescu?", The Guardian, 2013

Precitajte si ¢lanok v denniku
Guardian z roku 2013 o
Skandale s konskym masom v
spolocnosti Tesco

Rozdelte sa do skupin po 4 a
diskutujte o tom, ako by
pouzitie modernej
technologie Blockchain mohlo
pomoct predist Skandalu
a/alebo ho zmiernit.



BLOCKCHAIN A UDRZATELNOST

® Spotrebitelia sa zaujimaju o
environmentdlnu udrzatelnost -
uhlikovu stopu, odlesnovanie,
vycerpavanie prirodnych zdrojov

® RozSirovanie certifikatov - zdroj
prehladnosti alebo zmatku?

e Opatrnost spotrebitelov v

Q

Greenwashing

[grén- wo-shin]

The act of providing the
public or investors with

suvislosti s "greenwashingom”
® Potencidlne riesenie: zahrnut do
blockchainu informacie o

misleading or outright
false information about
the environmental impact
of a company's products

and operations.

spotrebe vody, pesticidoch,
najazdenych kilometroch,
zdrojoch energie atd.

e Informované rozhodovanie
spotrebitelov

2 Investopedia



BLOCKCHAIN A UDRZATELNOST

Spotrebitelia sa zaujimaju aj o socialnu
stranku udrzatelnosti - moderné
otroctvo, zIé pracovné podmienky,
vykoristovatelské obchodné modely,
rodovu nerovnost

Dopyt po fairtrade vyrobkoch
Potencidlne rieSenie: zahrnut
informacie o jednotlivych
polnohospodaroch/vyrobcoch do
Blockchainu vratane miezd,
percentudlneho podielu zisku,
pracovnych podmienok

Poskytovanie tychto informacii v
blockchaine je prospesné nielen pre
spotrebitelov, ale transparentnost
mozZe miestnym polnohospodarom
umoznit lepsie vyjednavat o
spravodlivych podmienkach pre seba.




Vyzvy v kavovom priemysle: 1 - . <
"Ve(lj’k?' kava", I?erot)/n%r(r)]%/rr;]é 5 PRIPADOVA STUDIA: KAVA
rozdelenie zisku - iba o hodnoty

kavy zostava v krajine pévodu MOYEE

Chudoba - 90 % pestovatelov kavy

zaraba menej ako 2 eura na den 5,5 .

Vplyv na zivotné prostredie - nicenie e G ;
biotopov a odlesnovanie

Gy e 'S
Pristup spolocnosti Moyee:
"Radikalne dobra kava s radikalnym
vplyvom "Obchodny model
FairChain: zdielat viac hodnoty kdvy s
krajinami, v ktorych sa kava pestuje
Kluc: prazenie, balenie a oznaCovanie

X
.
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kavy v krajine pdvodu COFCFEIEI‘V
Zameranie na socidlnu a | & =t B
environmentdlnu udrzatelnost - ETtigpjy @)
pomoc pestovatelom kavy, ktori . & == g

zarabaju na zivobytie, a prispievanie 2\
k zalesnovaniu v krajinach |
produkujucich kavu.

Technologia blockchain je pre
obchodny model a identitu znacky
Moyee nevyhnutna



https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fmoyeecoffee.ie%2F&psig=AOvVaw37FdnD0mxwZhqhgNAbc2Di&ust=1692701868267000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjhxqFwoTCLimkf_L7YADFQAAAAAdAAAAABAl

PR[PADOVA §TU DIA: KAVA PouZitie blockchainu v spoloénosti

Moyee Coffee:

- Digitdlny hodnotovy retazec
kavy od zaciatku do konca - 100
% transparentnost

- Polnhohospodari z Moyee ziskaju
mobilné penazenky, karty s
kohutikom, jedinecné
identifikacné Cisla a Ciarové
kody - platia digitalne

- geografické oznacovanie fariem
a umyvacich stanic na
preukazanie polohyQR kody na
bocnych vreckach s kavou -
spotrebitelia ich m6zu skenovat
pomocou mobilnych telefénov a
ziskat tak pristup k informaciam
o polnohospodaroch a dalSich
ucastnikoch dodavatelského
retazca vratane toho, kto za ¢o
dostava zaplatené

Zdroj: Moyee Coffee



https://wemakegood.ie/cdn/shop/products/Semira_Burjajo-_sorting_woman_1200x_92228584-0c42-4bd6-9e08-39b56ad7b004.webp?v=1672851193&width=1445

Okrem toho spotrebitelia pri
nakupe kavy Moyee ziskaju
digitalny zeton v hodnote 50
centov.

Spotrebitelia moézu:

Ponechajte si zeton a ziskajte

peniaze spat z dalSieho nakupu

Pouzite zetdn na uhadnutie farmara

Pomozte financovat socialne
rojekty v komunitach pestujdcich
avu

Digitalne platby su vysledovatelné -
Blockchain pomaha ,
Bol’noho§podérom zabezpecit
ankovnictvo a pristup k
mikropd6zickam na baze blockchainu

PRIPADOVA STUDIA: KAVA
MOYEE



https://www.linkedin.com/pulse/why-i-started-moyee-coffee-ireland-killian-stokes/

OBMEDZENIA BLOCKCHAINU V AGROPOTRAVINARSKOM
PRIEMYSLE

e Tento modul sa doteraz zameriaval predovsetkym na to, ako vyuzivat

technoldgiu Blockchain v agropotravinarskom sektore a na potencialne
vyhody spojené s touto technoldgiou.

Je vSak dolezité mat na pamati aj to, Ze technolégia Blockchain ma aj urcité

obmedzenia a nevyhody - predovsetkym Blockchain nie je univerzalne
pouzitelné rieSenie.




KRATKE CVICENIE V TRIEDE

e Kazdy Student by si mal vybrat ndhodny agropotravinarsky vyrobok,
osobnost Ucastnika dodavatelského retazca (doddavatela, vyrobcu,
spracovatela, distributora alebo maloobchodnika) a problém, ktory by
tato osoba mohla mat.

e Priklad: Predstavte si, ze ste riaditeflom masokombindtu a snazite sa znizit
pocet pripadov kontaminacie.

® Pomocou rozhodovacieho stromu Svetového ekonomického féra si
odpovedzte na tychto 11 otdzok a zistite, Ci je blockchain tym spravnym
rieSenim problému, ktorému cCelite.

e Ked vsetci Studenti dokoncia odpovede na otazky, zdvihnite ruky a
oznacte, kolko problémov by mohol/nemohol vyriesit Blockchain.
Nahodne vyberte niekolko Studentov, aby vysvetlili svoj
produkt/osobu/problém a ich vysledky.




KRATKE CVICENIE V TRIEDE

YES

A. Are you B. Are you C. Can you create D. Do you require

trying to working with a permanent, high performance,

remove digital assets authoritative rapid

intermediaries (versus physical record of the (~millisecond)

or brokers? assets)? digital assetin transactions? ockchai
question? Bl chain

can’t do this
efficiently yet,
but solutions
arein

E. Do you intend development
to store large

) amounts of
Do not use blockchain non-transactional

data as part of
your solution?

These 1 1 queStionS Wi” help F. Do you = G. Are you H. Do you |. Do contributors

. ML [ece want/need to rely managing require shared know and trust
yo u m ake a q Ule | n |‘tl al (c:ga”t'r:rsted party? :;2:::;;:?; o write access? each other?
assessment of whether gl
blockchain is the right solution o

for the problem you're facing. i -
Blockchain may work — s i =l

further research is needed able to
control

functionality?
NO

Beyond the Hype e

blockchain
(public ledger)*
*See full report at http://wef.ch/blockchainhype for more information about public and permissioned ledgers. In this graphic, blockchain is used to refer to all forms of distributed ledger technology
(DLT). DLT is a digital system in which transactions and their details are recorded in multiple places at the same time, without a central database or administrator. This graphic is based on work
developed by Dr. Catherine Muligan under EPSRC grant CREDIT: Cryptocurrency Effects in Digital Transformations (EP/N015525/1) and is available under the terms of Creative Commons
Attribution-NonCommercial-NoDerivs 4.0 Unported License. An earlier version was published in 2017 Joumal of Strategic Change (Wiley Strategic Change. 2017;26(5):481-489)

RUM
\\/

COMMITTED TO
IMPROVING THE STATE
OF THE WORLD

Strong case
for blockchain
(private/
permissioned
ledger)*

See http://wef.ch/
blockchainhype for
accompanying text that
further explains the
questions.



OBMEDZENIA POUZIVANIA BLOCKCHAINU V

AGROPOTRAVINARSKOM PRIEMYSLE

e \yzvy suvisiace s prijatim

- Komplexné rozhrania blockchainovych zaznamov - nie su uzivatelsky privetivé
na prijatie v hlavnhom prude

- relativne vysoka uroven digitalizacie a digitalnej infrastruktury (napr.
spolahlivé internetové pripojenie, pokrytie mobilnou sietou) ako predpoklad
uspesného prijatia blockchainu; problematické najma pre polnohospodarov v
rozvojovych krajinach

- Nedostatok technickych znalosti/digitalnej gramotnosti polnohospodarov;
potencialna nedovera, neochota alebo odpor

- Poziadavky na infrastrukturu a zvysovanie kvalifikacie = vysoké pociatocné
naklady

- Sucasné priklady blockchainu v agropotravinarstve su este len v pociatocnych
fazach implementacie, o staZuje posudenie dlhodobej ziskovosti



OBMEDZENIA BLOCKCHAINU V AGROPOTRAVINARSKOM PRIEMYSLE

e Moinost chyby a manipulacie

- Informacie v blockchaine su nemenné, ale nie neomylné:

- Blockchain nema moznost overit, ¢i sU povodne zadané informacie presné -
priestor pre podvody a chyby

- Chyby, ktoré boli v minulosti zadané do Blockchainu, nie je mozné opravit z
dévodu nemennosti Blockchainu

- Samotny Blockchain nedokaze zabezpecit bezpecnost vyrobkov pri preprave -
napr. originalne vyrobky su pocas prepravy vymenené za horsie - rieSenie:
pouzitie Blockchainu v spojeni s loT/monitorovanim pomocou senzorov

- Nevyhoda: Nevyhoda: udaje v blockchaine mozu byt zasifrované, ale zariadenia
loT su nachylnejsie na manipulaciu, hackerské utoky alebo poruchy - to méze
ohrozit integritu a presnost udajov v blockchaine.



OBMEDZENIA POUZIVANIA BLOCKCHAINU V AGROPOTRAVINARSKOM

PRIEMYSLE

® NedostatocCna regulacia

- Blockchain ako nova technoldgia - legislativa eSte musi dobehnut
technologicky vyvoj

- Napr. inteligentné zmluvy len s kddom nie su pravne vynutitelné

- Cezhranicné blockchainové transakcie a otazka okolitej jurisdikcie

- Blockchain a ochrana osobnych udajov?
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OBMEDZENIA POUZIVANIA BLOCKCHAINU V AGROPOTRAVINARSKOM

e Obmedzena interoperabilita

- Rbzne blockchainové systémy vytvorené
roznymi spolo¢nostami nemusia byt
interoperabilné

- Blockchainy a iné IT systémy tiez nemusia
byt interoperabilné

- Obzvlast problematické je to v kontexte
agropotravinarskeho sektora - mnoho
roznych subjektov v globalnom
dodavatelskom retazci, ktoré pouzivaju
potencialne odlisné systémy riadenia.

- Integracia moze byt ndkladna a zlozita

- Potreba jednotného technologického
Standardu




OBMEDZENIA POUZIVANIA BLOCKCHAINU V

AGROPOTRAVINARSKOM PRIEMYSLE

e Obavy o zZivotné prostredie
- Vysoky pozadovany vypoctovy vykon = vysoka spotreba energie

e Nedostatok motivacie?

- Vyrobcovia nemusia chciet Uplnu transparentnost - strata konkurencnej
vyhody, poskodenie reputacie

- Samotny dopyt spotrebitelov mo6ze byt ako hnacia sila zmeny nedostatocny

- chybajuce politické stimuly, napr. zdanovanie

- Vyhody pre polnhohospodarov sa mozu lisit v zavislosti od velkosti farmy -
odradzaju malych polnohospodarov

- Blockchain spojeny s kryptomenou, nestalou reputaciou



ZAVERY

e Technologia blockchain ma mnoho potencialnych aplikacii v
agropotravinarskom sektore

e Medzi vyhody blockchainu patri transparentnost, vysledovatelnhost a dovera

® Blockchain ponuka potencialne vyhody mnohym ucastnikom dodavatelského
retazca, od polnohospodarov cez vyrobcov az po spotrebitelov, ale tieto vyhody
nemusia byt rovhomerne rozdelené.

® Blockchain je vSak tiez obklopeny "hype" a ma vyrazné obmedzenia a
nevyhody. Kazdé rozhodnutie o implementacii Blockchainu v danom
dodavatelskom retazci by malo byt zaloZzené na vyskume a dokladnom zvazeni.



ZAVERY

Blockchain ako relativne nova technoldgia, ktora
bola v agropotravinarskom sektore zavedena len
neddvno - je tazké posudit cely rozsah jej silnych e .
stranok a obmedzeni, ale prvé vysledky ) L0 2:1
naznacuju velky potencidl -~ JJ

e \/yuZitie tohto potencialu si bude vyzadovat
zvysSenie celkovej urovne digitalizacie a
technickej kvalifikacie v agropotravinarskom
sektore

e Technologia blockchain ako nastroj a nie ciel -
dosiahnutie socialnej a environmentalnej
udrzatelhosti si vyzaduje zmenu postoja a
pohladu, ako aj prijatie novych technoldgii

® Rychlo sa vyvijajuce technologie - sledujte
najnovsi vyvoj




ODKAZY NA DALSIE MATERIALY

e UNDP, "Blockchain for Agri-food Traceability", 2021

e Saurabh a Dey, "Blockchain technology adoption, architecture, and sustainable agrifood supply chains", 2020

e Okorie et al, "Odstranenie prekazok pouzivania Blockchainu v obehovych potravinovych dodavatelskych
retazcoch: ndzory odbornikov z praxe na dosiahnutie prevadzkovej efektivnosti”, 2022

e Tyagi, "Globalny agropotravinarsky hodnotovy retazec zaloZeny na blockchaine na ulahcenie obchodu a
udrzatelnych blokov zdravého Zivota a potravin pre vSetkych", 2023

e Kumarathunga, "Improving Farmers' Participation in Agri Supply Chains with Blockchain and Smart Contracts",
2020

e Kim a Laskowski, "Polnohospodarstvo v blockchaine: udrzatelné rieSenia pre potraviny, polnohospodarov a
financovanie", 2017

e Yadav a Singh, "Systematicky prehlad literatury o technoldgii Blockchain v polnohospodarstve", 2019

e Mattila, Dwivedi, Gauri a Ahbab, "The Role of Blockchain in Sustainable Development Goals (SDGs)", 2022

e Yogarajan et al, "Exploring the Hype of Blockchain Adoption in Agri-Food Supply Chain: A Systematic Literature
Review", 2023.

e Bhat, Huang, Sofi a Sultan, "Agriculture-Food Supply Chain Management Based on Blockchain and IoT: A
Narrative on Enterprise Blockchain Interoperability", 2022

e Xiong, Dalhous, Wang a Huang, "Blockchain Technology for Agriculture: 2020, s nazvom "Aplikacie a
zdbvodnenie".

e PwC, "Building block(chain)s for a better planet”, 2018

e Varavallo et al, "Traceability Platform Based on Green Blockchain: An Application Case Study in Dairy Supply
Chain" (Platforma sledovatelnosti zaloZzena na zelenom blockchaine: Pripadova Studia aplikacie v
dodavatelskom retazci mliecnych vyrobkov), 2022

e Kamilaris, Fonts a Prenafeta-Boldu, "The Rise of Blockchain Technology in Agriculture and Food Supply Chains",
2019

e Parmentola, Petrillo, Tutore a De Felice, "Je blockchain schopny zvySit environmentalnu udrzatelnost?
Systematicky prehlad a vyskumny program z hladiska cielov udrzatelného rozvoja (SDGs)", 2021



https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/2021-11/UNDP-Blockchain-for-Agri-Food-Traceability.pdf
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SAMOTNY TESTOVACI KViZ

Otazka 1. Aké percento vyrobenych potravin sa v suCasnosti kazdoroCne
straca alebo sa nimi plytva?

A. Viac ako 15 %
B. Viac ako 25 %
C. Viac ako 30 %
D. Viac ako 45 %



SAMOTNY TESTOVACI KVizZ

P2. Informacie o dodavatelskom retazci ulozené v blockchaine su su€asne
zdielané medzi Clenmi, podliehaju konsenzu a su nemenné. Z tychto
dbévodov sa technoldgia blockchain niekedy oznacuje ako:

Distribuované centralizované zaznamy
Distribuované decentralizované zaznamy
Vyznamné deregulované zaznamy
Narusujuce vyradeneé zaznamy
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SAMOTNY TESTOVACI KViZ

O3. Ktory z nasledujucich problémov je beznym problémom v globalnych
potravinovych retazcoch?

A. Nizka uroven dovery

B. Nedostatok zdielanych informacii
C. Nizka uroven digitalizacie

D. VsSetko z uvedeneho



SAMOTNY TESTOVACI KViZ

Q4. Co je inteligentny kontrakt?

A.

B.

Samoobsluzna zmluva s podmienkami zmluvy medzi kupujucim a
predavajucim zapisanymi priamo v riadkoch kodu

Pravne zavazna zmluva medzi dvoma inteligentnymi osobami

Samoopravna zmluva, ktora sa automaticky aktualizuje tak, aby
odrazala meniace sa okolnosti medzi kupujucim a predavajucim v
realnom Case.

Digitalna zmluva zahfnajuca udaje zozbierané inteligentnymi
zariadeniami, ako su snimacCe RFID a internet veci (loT).



SAMOTNY TESTOVACI KVizZ

Q5. Co je to "sprostredkovanie" v kontexte agropotravinarskych retazcov?

A. Zapojenie vacsieho poctu sprostredkovatelov do
agropotravinarskeho retazca

Sifrovanie citlivych Udajov dodavatelského retazca tretimi stranami

C. Odstranenie nepodstatnych "sprostredkovatelov" z
agropotravinarskeho dodavatelskéeho retazca

D. Potreba najimat mediatorov - tretie strany na rieSenie sporov medzi
polnohospodarmi a vyrobcami
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SAMOTNY TESTOVACI KViZ

Q6. Ako sa mdze liSit realizacia stiahnutia vyrobku z trhu v beznom
potravinovom retazci a v potravinovom retazci s vyuzitim blockchainu?

A. Stiahnutie vyrobkov z trhu bude pre dodavatelov pravdepodobne
drahsie, ak budu prislusné vyrobky zaznamenané v blockchaine

B. Stahovanie vyrobkov z trhu bude pravdepodobne rychlejSie a
cielenejSie, ak budu prislusné vyrobky zaznamenane v
blockchaine.

C. Bezny potravinovy dodavatelsky retazec dokaze v pripade
stiahnutia vyrobku z trhu lepsie obmedzit kontaminaciu ako
dodavatelsky retazec vyuzivajuci blockchain

D. Blockchain uplne eliminuje moznost kontaminacie v potravinovom
dodavatelskom retazci, Co znamena, ze nikdy nie je potrebné
stiahnut vyrobok z trhu.



SAMOTNY TESTOVACI KViZ

Q7. Co je to "greenwashing"?

A. Greenwashing je, ked' sa spoloCnosti zaviazu znizit spotrebu vody z
environmentalnych dévodov.

B. Greenwashing je, ked spoloCnosti pod tlakom spotrebitelov
prijimaju zmysluplné opatrenia na zlepsenie svojej udrzatelnosti.

C. Greenwashing je, ked spoloCnosti klamu svojim akcionarom, aby
vytvorili dojem financného uspechu.

D. O "greenwashing" ide vtedy, ked spoloCnosti poskytuju verejnosti
alebo investorom nepravdivé alebo zavadzajluce informacie o
vplyve svojich vyrobkov a Cinnosti na zivotné prostredie.



SAMOTNY TESTOVACI KViZ

Q8. Pridanie QR kodov na obaly vyrobkov mbze pomaoct zlepsit' vztahy so
zakaznikmi:

A. Zvysenim transparentnosti

B. Znizenie vyskytu potravinovych podvodov
C. Budovanim lojality k znaCke

D. VsSetko z uvedeného



SAMOTNY TESTOVACI KViZ

Q9. Ktory z nasledujucich mechanizmov konsenzu blockchainu je
najCastejSie kritizovany za to, ze vyzaduje neudrzatelnu uroven spotreby
energie?

Ddokaz o autorite (PoA)
Ddokaz o podiele (PoS)
Dbkaz o vyhoreni (PoB)
Dbkaz prace (PoW)
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SAMOTNY TESTOVACI KViZ

Q10. Ktoré z nasledujucich tvrdeni je nepravdivé?

A. "Informacie ulozené v blockchaine su nemenné a zasifrované"

B. "Blockchain ma zabudovany mechanizmus na automaticke
overovanie spravnosti zadanych informacii"

C. "Uspesné prijatie technoldgie blockchain je podstatne
pravdepodobnejSie v agropotravinarskych systémoch, kde uz
existuje relativne vysoka uroven digitalizacie a dobra digitalna
infrastruktara.”

D. "Doteraz chybaju predpisy tykajuce sa blockchainu, kedze
legislativa eSte len dobieha najnovsi technologicky vyvoj."



SAMOTNY TESTOVACI KViZ

Odpovede:

Q1.C

Q2.
Q3.
Q4.
Q5.
Q6.
Q7.
Q8.

Qo.
Q10.
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