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POPIS MODULU

* Téma: "Prehlad blockchainu v agropotravinarstve"

* Vyznam: blockchain ako sucast digitalizacie agropotravinarskeho sektora -
potencidlne nové rieSenie niektorych najpalcivejsich problémov v su¢asnom
polnohospodarstve (napr. dovera, udrzatelnost, riadenie doddvatelského retazca)?

* RozSirujuca sa téma v literature

* Zamerajte sa na otazky o blockchaine a jeho vyuziti v polnohospodarstve: €o, ako a

preco?

Realne aplikacie a pripadové studie



VYSLEDKY STUDIE

* preukazat jasné pochopenie zakladov technoldgie Blockchain, jej zakladnych
komponentov, mechanizmu a funkcii

e analyzovat kltucové trendy a vyvoj v oblasti vyuzivania blockchainu v
agropotravinarskom sektore vratane realnych pripadovych studii

* Posudit relativne vyhody a obmedzenia pouzivania Blockchainu v
agropotravinarskom priemysle, jeho déveryhodnost a budtci potencial.

e Zhrnat témy obsiahnuté v tomto module do jednotného prehladu blockchainu v

agropotravinarstve
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DEFINICIA BLOCKCHAINU

® Blockchain, znamy aj ako technoldgia
distribuovanej uctovnej knihy (DLT), je zaznam,
ktory moze pridat ktokolvek, ktory nikto
nemoze zmenit a ktory nie je pod kontrolou
ziadnej osoby ani subjektu.

® Zakladnou koncepciou su verejné zaznamy s
képiami rozmiestnenymi na viacerych miestach
nazyvanych uzly, ktoré sa zvyCajne spajaju s
jednotlivymi pocitacmi s kdpiami tychto
Zaznamowv.

® |Inymislovami, blockchain je distribuovana

databaza zdielana medzi uzlami pocitacovej
Siete.




CO JE TECHNOLOGIA BLOCKCHAIN?

Najznamejsia je vdaka svojej
kldCovej ulohe v systémoch
kryptomien na udrziavanie
bezpecného a decentralizovaného
zaznamu transakcii.

Nie je obmedzené na pouzivanie
kryptomien
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Blockchainy sa daju poutzit na to,
aby boli udaje v akomkolvek
odvetvi nemenné - termin, ktory sa
pouziva na oznacenie nemoznosti
ich zmeny.

Velmi ¢asto oznacované ako
decentralizované




PRIEMYSELNE VYUZITIE BLOCKCHAINU

® Blockchain je nova technoldgia, ktoru inovativnym sposobom vyuzivaju r6zne odvetvia
vratane:

- energia

- financie

- Meédia a zabava

- Maloobchodny predaj

- Polnohospodarstvo

® Vtomto module sa zameriame na ulohu blockchainu v agropotravinarskom sektore a
na prilezitosti a vyzvy spojené s jeho pouzivanim. Polnohospodarstvo je jednym z
najdolezitejSich odvetvi, v ktorom ma technolégia blockchain potencial riesit rozsSirené
problémy kradezi vyrobkov, vysledovatelnosti, cenovych podvodov a nedbvery
zakaznikov.

® Pomocou technoldgie blockchain je mozné vytvorit spolahlivejsi, udrzatelnejsi a
bezpecnejsi agropotravinarsky systém.



KLUCOVE ZISTENIA

1. Blockchain je typ zdielanej databazy, ktora sa od beznej databazy liSi sp6sobom
ukladania informacii; blockchainy ukladaju udaje v blokoch prepojenych
kryptografiou.

2. V blockchaine mo6zu byt uloZzené rézne typy informacii.
3. V. mnohych pripadoch je Blockchain decentralizovany, takze nad nim nema
kontrolu ziadna osoba alebo skupina - namiesto toho si vSetci pouzivatelia

zachovavaju kontrolu spolocne.

4. Decentralizované blockchainy su nemenné, co znamena, ze zadané udaje su
nezvratné.



BLOCKCHAIN V AGROPOTRAVINARSTVE: PRILEZITOSTI

e Transparentnost v
dodavatelskom retazci

® Povod a zabezpecenie kvality
e U¢inna vysledovatelnost

e Inteligentné zmluvy

® Pristup k financovaniu

® Znizenie plytvania potravinami

e Udrzatelné polnohospodarstvo

® Pristup natrh



BLOCKCHAIN V AGROPOTRAVINARSTVE:

Standardizacia Udajov

e Ochrana udajov a
Bezpecnost

e |Infrastruktura a konektivita
e Naklady na realizaciu
® \/zdelavanie a odborna priprava

e Interoperabilita



ZAMERANIE NA VYZVY: STANDARDIZACIA

)AL

e Standardizacia polnohospodarskych idajov sa vztahuje na proces vytvarania jednotnych
Struktur a formatov na zhromazdovanie, uchovavanie a zdielanie polnohospodarskych
udajov. Zohrava klucovu ulohu pri zvysovani efektivnosti, presnosti a transparentnosti v
tomto sektore.

® Vyznam Standardizacie udajov v polnohospodarstve podciarkuje niekolko faktorov.

- Interoperabilita

- Informované rozhodovanie

- Efektivnost dodavatelského retazca
- Pristup na trh

- Vyskum a vyvoj

® Na prekonanie tychto vyziev a urychlenie prijatia blockchainu v agropotravinarskom
sektore je nevyhnutna spolupraca medzi zainteresovanymi stranami vratane vlad,
polnohospodarskych organizacii a poskytovatelov technoldgii.



APLIKACIE BLOCKCHAINU V AGROPOTRAVINARSTVE

e Aplikacie blockchainu v agropotravinarstve mozno rozdelit do Styroch hlavnych
kategorii:

- 1. Preukazatelnost vysledovatelnosti a pravosti potravin
- 2. Inteligentné riadenie polnohospodarskych udajov
- 3. Financovanie obchodu v riadeni dodavatelského retazca

. gn%??%g?ﬁfgﬁ& riadenia informacii a AngDIgltaI

- Spolo¢nost AgriDigital, popredna
nezavisla digitalna obilna spolocnost, i T - (o G
dokoncila v roku 2016 prvy predaj :
23,46 tony obilia prostrednictvom
blockchainu na svete.

- Odvtedy cloudovy systém vyuziva viac
ako 1 300 zakaznikov na spracovanie
priblizne 1,6 milidna ton obilia a 360
milionov USD v platbach vyrobcov.

For Farmers For Site Operators For Traders For Brokers

Manage your grain from paddock to Track and manage stored grain Buy and sell grain, and access Connect, keop records and create
payment with AgriDigital Onfarm inventory with AgriDigital Store finance te unlock growth value for your chents with AgriDigital
opportunity Broker
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Zakladnymi stavebnymi prvkami blockchainu su tieto prvky.

Bloky : kazdy "blok" udajov v retazci obsahuje zoznam transakcii a jedine¢ny
identifikator (hash) z predchadzajuceho bloku.

Distribuované zaznamy : identické képie informacii zaznamenanych v
Blockchaine su uloZzené na tisickach pocitacov (uzlov) po celom svete.

Kryptografia : Kryptografické funkcie, zname ako hashovacie funkcie,
zabezpecuju informacie ulozené v blockchaine. Kazdy clen blockchainu ma
verejny a sukromny kluc, ktory umoznuje overovanie a podpisovanie transakcii.

Mechanizmus konsenzu : Blockchain vyzaduje, aby vsetky uzly dosiahli
konsenzus o platnych transakciach. To sa zvyCajne dosahuje prostrednictvom
roznych konsenzualnych algoritmov, ako je napriklad Proof of Work (PoW) alebo
Proof of Stake (PoS).

Nezmenitel'nost : Po uloZeni tidajov do blockchainu ich nemozno jednoducho
zmenit.



AKO FUNGUJE BLOCKCHAIN?

e Kazda transakcia alebo datovy zaznam, znamy ako "blok", je bezpecne
prepojeny s predchadzajucim zaznamom pomocou kryptografického
hashovania, ¢im sa vytvori suvisly retazec informacii odolny voci manipulacii.

e KedZe blok nie je moZné zmenit, jedina potrebna dovera je v mieste, kde
pouzivatel alebo program zadava udaje. Tento aspekt zniZzuje potrebu
doéveryhodnych tretich stran alebo sprostredkovatelov, napriklad auditorov,
ktori m6zu vytvarat dodatocné naklady a/alebo zvysSovat riziko ludskej chyby.



ARCHITEKTURA BLOCKCHAINU

e Architektura blockchainu ma tieto hlavné komponenty.

1. Distribuované zaznamy

- Zdielana databaza v sieti Blockchain, ktora uchovava transakcie. Technologie
distribuovanych zdznamov v§ak maju prisne pravidld o tom, kto a ako ich moze upravovat.
Raz zaznamenané zaznamy nie je mozné vymazat.

2. Inteligentné zmluvy

- Inteligentné zmluvy sa daju pouZit na nezdvislu spravu obchodnych zmliv bez potreby
asistenta tretej strany. Su to programy ulozené v systéme blockchain, ktoré sa spustaju
automaticky po splneni vopred definovanych podmienok. Vykonavaju kontroly typu "ak -
potom", aby sa transakcie mohli s istotou dokoncit.

3. Kryptografia s verejnym kl'd¢om

- Bezpecnostné prvky na jednoznacnu identifikaciu ucastnikov siete blockchain. Tento
mechanizmus generuje dve sady klucov pre Clenov siete. Jeden kluc je verejny kluc, ktory
zdielaju vsetci v sieti. Druhy je sukromny klUc, ktory je jedinecny pre kazdého clena.
Sukromny a verejny kl'u¢ spolupracuju pri odomykani udajov v zaznamoch.



AKO FUNGUJE BLOCKCHAIN?

How Blockchain Works?
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A transaction is A block that represents The block is sent to

requested the transaction is created every node

in the network . :
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Nodes validate Nodes recieve a A block is added, The transaction
the transaction reward for the to the existing is complete
proof of work Blockhain


https://www.geeksforgeeks.org/how-does-the-blockchain-work/

FUNKCIE HASH

e Hasovacia funkcia je matematicka funkcia, ktora konvertuje vstupnu hodnotu na
inU komprimovanu hodnotu. Vstup do hasovacej funkcie ma lubovolnu dlzku, ale

vystup ma vzdy pevnu dizku

e Hashovacie funkcie su mimoriadne uzito¢né a objavuju sa takmer vo vSetkych
aplikaciach informacnej bezpecnosti

Unique output of hash function

DATA HASH FUNCTION HASH

The building blocks of blockchain. - hEShSﬁj::tlon ‘ d355724c886c15a6272e5a8e6f416438535¢calbe

ST hash function
the puilding blocks of blockchain. 54b05cb173b979447e87e3d4af1%9a41a774f631c
(@) | (Mo finction | g |

A hash function is a mathematical
function that converts input value

into another compressed value. ‘ hash function
63dd04188931586e47c899271ccdcd681b0cc357
The input to the hash function is SHA1 - | ‘

of arbitrary length but output is
always of fixed length.
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POROVNANIE S TRADICNOU DATABAZOU

® Blockchain je Specialny typ systému spravy databaz, ktory ma viac funkcii ako
bezna databaza. Niektoré dblezité rozdiely medzi tradicnou databazou a
blockchainom su opisané v nasledujucom zozname.

e Blokové retazce decentralizuju kontrolu bez toho, aby narusili doveru v
existujuce udaje. To nie je mozné v inych databazovych systémoch.

e Spolocnosti zapojené do transakcie nemo6zu zdielat celd svoju databazu. V
sietach blockchain ma vsak kazda spolo¢nost svoju vlastnu kdpiu zdznamov a
systém automaticky udrziava konzistenciu medzi tymito dvoma zaznamami.

® Hoci vo vacésine databdzovych systémov mozete Udaje upravovat alebo mazat, v
blockchaine mozete udaje len vkladat.



POROVNANIE S TRADICNOU DATABAZOU

e Hlavny rozdiel: centralizacia vs. decentralizacia

e Tradicné databazy: Tradicné databazy su centralizované systémy, v ktorych ma
nad databdzou kontrolu jeden subjekt (napr. spolo¢nost alebo organizacia). Pri
sprave a ukladani udajov sa spoliehaju na centralny server alebo klaster
Serverov.

e Blockchain: Blockchainy su decentralizované siete, v ktorych su udaje
distribuované medzi viaceré uzly (pocitace) v sieti. Neexistuje Ziadna centralna
autorita ani jediny kontrolny bod, vdaka comu su odolné voci cenzure a
manipulacii.
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BLOCKCHAIN VS CLOUD A BLOCKCHAIN AKO SLUZBA

V com sa blockchain lisi od cloudu?

e Pojem cloud oznacuje pocitacové sluzby, ku ktorym mozno pristupovat online. Z

cloudu mozete pristupovat k softvéru ako sluzbe (SaaS), produktu ako sluzbe
(PaaS) a infrastrukture ako sluzbe (laaS).

Co je blockchain ako sluzba?

e Blockchain ako sluzba (BaaS) je spravovana sluzba blockchainu poskytovana tretou
stranou v cloude. M6zZete vyvijat blockchainové aplikacie a digitalne sluzby, zatial

co poskytovatel cloudu dodava infrastrukturu a nastroje na vytvorenie
blockchainu.
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VYHODY TECHNOLOGIE BLOCKCHAIN

® Technoldgia blockchain prinasa mnoho vyhod pri sprave transakcii s aktivami.

- Pokrocila bezpecnost: Blockchain vyuziva kombinaciu kryptografie,
decentralizacie a konsenzu na vytvorenie vysoko bezpecného zakladného
softvérového systému, ktory je takmer nemozné narusit. Neexistuje jediny bod
zlyhania a Ziadny pouzivatel nemoze zmenit zdznamy o transakciach. Blockchain
preto moze zvysit bezpecnost a déveru.

- 2Zvysena efektivnost: blockchain méze urychlit vnatropodnikové transakcie tym,
Ze zabezpecdi transparentnost a podpori sprostredkovanie.

- Rychlejsi audit: zaznamy v blockchaine su chronologicky nemenné, o znamens,
ze vSetky zaznamy su vzdy zoradené podla ¢asu. Vdaka tejto transparentnosti
udajov je spracovanie auditu ovela rychlejsie.
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DIGITALIZACIA AGROPOTRAVINARSTVA A BLOCKCHAIN

® Sucasné vyzvy v agropotravinarskom sektore: rychly rast populacie, plytvanie
potravinami, znecistenie a emisie sklenikovych plynov, financné straty spojené s
plytvanim potravinami a potravinovymi podvodmi

e Digitalizacia agropotravinarskeho sektora ako potencialne rieSenie mnohych z
tychto problémov

- Zvysenie produktivity, efektivnosti a transparentnosti dodavatelskych retazcov

- UdrzatelnejSie a spravodlivejsie polnohospodarske postupy

- Znizenie mnozstva odpadu

- Rozhodovanie zalozené na udajoch

e Blockchain ako uzito€ény nastroj v ramci Sirsej digitalizacie agropotravinarskeho
sektora; Casto je najucinnejsi v spojeni s inymi pokrocilymi technoldgiami (napr.
internet veci, senzory, cloud computing, strojové ucenie)

e Hlavné vyhody blockchainu v agropotravinarskom priemysle: transparentnost,
vysledovatelnost, dovera
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BLOCKCHAIN A RIADENIE DODAVATELSKEHO

Vyzvy: globalne rozmiestnené zainteresovaneé strany; nedostatok zdielanych
informacii; nizka Uroven dovery; [udské chyby a podvody; nakladna neefektivnost
Riesenie/aplikacia blockchainu: blockchain ako distribuované, decentralizované
zaznamy

¢ [nfo about crops,

pesticide,
fertilizer,
machinery, etc.

e Transactions
with farmer(s)

¢ Info about farm/
farming practices

e Crop cultivation,
weather
conditions,
animal welfare
etc.

« Info about
factory,
equipment,
processing
method etc.

e Batch numbers
e Transactions

with
distributor(s)

e Info about

shipping details,

trajectories,
storage
conditions, time
in transit, etc.

e Transactions
with retailer(s)

¢ Info about food
quantity and
quality,
expiration dates,
storage
conditions, time
spent on shelf,
etc.

Obr. 1: Digitalizacia dodavatelského retazca

pomocou Blockchainu




BLOCKCHAIN A POLNOHOSPODARSKE RIESENIA

e \yzvy: Nedostatok transparentnosti informacii vytvara naklady, ktoré moézu
vylucit drobnych polhohospodarov z dodavatel'skych retazcov; nedostatok dovery;
oneskorené platby a porusenie zmluvy

e Blockchain riesenia/aplikacie: inteligentné zmluvy (vratane inteligentnych zmlav

o poisteni Urody)

Smart Contracts

['smdrt 'kén- trakts]

A self-executing contract
with the terms of the
agreement between buyer
and seller being directly
written into lines of code.

2 Investopedia

Obr. 2 : Definicia inteligentnych zmldv

Obr. 3: Priklad agropotravinarskej inteligentnej zmluvy medzi

polnohospodarom a vyrobcom




BLOCKCHAIN A RIADENIE DODAVATELSKEHO

e Vyhody:

- Rychlejsi a presnejsi tok informacii medzi ucastnikmi dodavatelského retazca
- Znizenie pravdepodobnosti kontaminacie; rychle a cielené stiahnutie z trhu v
pripade kontaminacie, zvysenie bezpecnosti potravin a znizenie plytvania

potravinami
- Sprostredkovanie
- Menej priestoru pre ludské chyby, nedorozumenia alebo podvody
- Zvysena transparentnost
- Zvysena ucinnost
- Znizenie nakladov

e Obmedzenia:

- Problémy s prijatim - vysoké pociatocné naklady na digitalnu infrastrukturu a
zvySovanie kvalifikacie zainteresovanych stran

- Nedostatok interoperability medzi roznymi blockchain systémami

- Blockchain nemoze overit, ¢i su pévodne zadané informdacie presné - stale existuje
urcity priestor pre podvody/chyby



BLOCKCHAIN A POLNOHOSPODARSKE RIESENIA

e Vyhody:

- Rychle platby za sluzby a pohladavky

- Disintermedidcia a znizenie nakladov -
pristup na nové trhy

- Transparentnost a nemennost podporuju
doveru a spolupracu

- ZniZena pravdepodobnost porusenia zmluvy

- Uéinnost

e Obmedzenia:

- Problémy s prijatim - nizka aroven digitalnych
zruénosti/znalosti medzi polnohospodarmi
(najma v rozvojovych krajinach), vysoké
pociatocné naklady (infrastruktura, zvySovanie
kvalifikacie)

- Samostatné inteligentné zmluvy nie su pravne
vymahatelné (najucinnejsie su ako doplnkové
zmluvy)

- Inteligentné zmluvy su nepruzné




BLOCKCHAIN A ENVIRONMENTALNE RIESENIA

® \Vyzvy: negativny vplyv sucasnych polnohospodarskych postupov na zivotné prostredie;
plytvanie potravinami; nedostatok zodpovednosti/meratelnych vysledkov v suvislosti so
zavazkom podnikov k udrzatelnosti - poSkodena povest/déveryhodnost

® RiesSenia/aplikacie Blockchainu: inteligentné systémy nakladania s potravinovym odpadom;
sledovace potravin IoT/RFID s idajmi uloZzenymi v Blockchaine; sledovanie od farmy po st6l na
podporu udrzatelnych postupov

® Vyhody:

- Znizenie plytvania potravinami

- Zodpovednost spolocnosti za dodrzZiavanie ich verejnych zavazkov/sfubov o udrzatelnosti
- Podporovat udrzatelnejsie a etickejsSie polnohospodarske postupy.

- Transparentnost, overitelné dodavatel'ské retazce a dovera

® Obmedzenia:

- Selektivne zdielanie informacii

- Nedostatok predpisov na presadzovanie opatreni

- PoW a vysoka spotreba energie - spochybnenie udrzatelnosti samotného Blockchainu



ENVIRONMENTALNA
PRIPADOVA STUDIA:
RYBARSKY PRIEMYSEL

INCCEES 2]

Setting the industry standard for seafood products with blockchain »

Video: Atea + IBM Food Trust

Rybarsky priemysel sa ¢asto spdja s
neudrzatelnymi praktikami, ako je
nadmerny rybolov, ktoré predstavuju
vaznu hrozbu pre ochranu mori.

Vyuzitie technologie Blockchain na
podporu udrzatelnejsich rybolovnych
postupov

Priklad: Atea a IBM Food Trust

Priklad: Svetovy fond na ochranu
prirody (WWF), pilotny program z
roku 2018, blockchain v odvetvi lovu
tuniakov na tichomorskych ostrovoch
Online platforma OpenSC vyuziva
blockchain na overovanie udrzatelne;j
produkcie a sledovanie potravin v
dodavatelskom retazci



https://mediacenter.ibm.com/media/Atea%20+%20IBM:%20Setting%C3%A2%C2%80%C2%8B%20the%20industry%20standard%20for%20seafood%C3%A2%C2%80%C2%8B%20%C3%A2%C2%80%C2%8Bproducts%20with%20blockchain/1_6xdqoo4x

BLOCKCHAIN A VZTAHY SO SPOTREBITELMI

e \lyzvy: zmena spotrebitelskych preferencii, ekologicky marketing, poskodenie
dobrého mena v dbsledku stiahnutia vyrobkov z trhu, podvody s potravinami,
vykoristovatel'ské pracovné praktiky (najma v rozvojovych krajinach) - nedostatok
transparentnosti a znizena dovera spotrebitelov

e Blockchain riesenia/aplikacie: QR kody na obaloch vyrobkov, ktoré spotrebitefom
umoznuju pristup k informaciam o vyrobkoch ulozenym v Blockchaine (napr. pévod,
certifikacia ekologického/férového obchodu); 1oT/RFID sledovace potravin s tdajmi
ulozenymi v Blockchaine

e \Vyhody:

- Zvysenie dovery spotrebitelov a prilakanie novych zakaznikov

- Blockchain a transparentnost ako jedinecny predajny argument

- Rychle a cielené stahovanie vyrobkov z trhu - minimalizacia poskodenia reputacie

- Informované a etické rozhodovanie spotrebitelov

- Podporovat udrzatelnejsie a etickejsie postupy v agropotravinarskom sektore.

e Obmedzenia:

- Samotny dopyt spotrebitelov mo6ze byt ako hnacia sila zmeny nedostatocny

- Nedostatok regulacie/politickych stimulov na zmenu



UDRZATELNOST A VZTAHY

Vyzvy v kavovom priemysle :

"Velkd kdva", nerovhomerné SO SPOTREBITELMI
rozdelenie zisku - iba 10 % hodnoty p T )
kavy zostava v krajine pévodu PRIPADOVA STUDIA: KAVA
Chudoba - 90 % pestovatelov kavy

zaraba menej ako 2 eura na den g .

Vplyv na Zivotné prostredie - nicenie T Ay ;

biotopov a odlesnovanie ~ Wé&gﬁ,%?ﬁ”

g o L

Pristup spolocnosti Moyee:
"Radikalne dobra kava s radikalnym
vplyvom

Obchodny model "FairChain":
zdielanie vacsej hodnoty kavy s
krajinami, v ktorych sa kava pestuje
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KIuC: prazenie, balenie a oznacovanie A " COFFER i
kavy v krajine povodu s ) a8
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environmentalnu udrzatelnost - . & == g

pomoc pestovatelom kavy, ktori A
zarabaju na zivobytie, a prispievanie
k zalesnovaniu v krajinach
produkujucich kavu.

Technologia blockchain je pre
obchodny model a identitu .. Moyee
nevyhnutna
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UDRZATELNOST A VZTAHY
SO

SPOTREBITELMIPRIPADOVA
4STU DIA: KAVA MOYEE

Vyuzitie Blockchainu v ramci Moyee Coffee:

Digitalny hodnotovy retazec kavy od konca po
koniec - 100 % transparentnost
Polnohospodari z Moyee ziskaju mobilné
penazenky, karty s Citackou, jedinecné
identifikacné Cisla a Ciarové kddy - digitalne
platby
Geografické oznacenie fariem a umyvacich
stanic na preukazanie polohy
QR kddy na bocnych stranach vreciek s kavou -
spotrebitelia ich moZu skenovat pomocou
mobilnych telefénov a ziskat tak pristup k
informaciam o polnohospodaroch a dalsich
ucastnikoch dodavatelského retazca vratane
informacii o tom, kto a kolko dostava
zaplatené.
Spotrebitelia dostanu pri nakupe kavy Moyee a
plechovky digitalny Zetdn v hodnote 50 centov:
- Ponechajte si Zetdn a ziskajte peniaze

spat z dalSieho nakupu

- Pouzitie zetonu na odmenu

polnohospodarovi

- Pomozte financovat socidlne projekty v

komunitach pestujucich kavu

Zdroj: Moyee Coffee


https://wemakegood.ie/cdn/shop/products/Semira_Burjajo-_sorting_woman_1200x_92228584-0c42-4bd6-9e08-39b56ad7b004.webp?v=1672851193&width=1445

AKO VYUZIT BLOCKCHAIN V POLNOHOSPODARSKOM

SEKTORE: ZAVERY

® Technoldgia blockchain ma mnoho potencialnych aplikacii v
agropotravinarskom sektore; medzi hlavné vyhody patri transparentnost,
vysledovatelnost a dovera.

e Potencidlne vyhody pre mnohych ucastnikov dodavatelského retazca, od
polnohospodarov cez vyrobcov az po spotrebitelov.

® Relativne nova technoldgia, ktora bola len nedavno zavedena do
agropotravinarskeho sektora - je tazké posudit cely rozsah jej silnych stranok a
obmedzeni, ale prvé vysledky naznacuju velky potencial.

® Blockchain, hoci je obklopeny "hype", ma aj svoje obmedzenia - nie je to
univerzalne riesenie

e Technoldgia blockchain ako nastroj a nie ciel - dosiahnutie socialnej a
environmentalnej udrzatelnosti si vyzaduje zmenu pristupu a pohladu, ako aj
prijatie novych technologii

e \/yuzitie tohto potencidlu si bude vyZzadovat zvySenie celkovej Girovne
digitalizacie a technickej kvalifikacie v agropotravinarskom sektore

® Rychlo sa vyvijajuce technoldgie - sledujte najnovsi vyvoj



BLOCKCHAIN V PRAXI:
PRIPADOVE STUDIE




SILA PRIPADOVYCH STUDII

Pripadové studie su uc¢innym vzdelavacim nastrojom. Prinasaju nasledujuce vyhody:

1. Kontext realneho sveta: prostrednictvom pripadovych studii nachadzaju teoretické
poznatky prakticky zaklad. Nehovorime len o konceptoch, ale sledujeme, ako sa
prejavuju v realnych scenaroch.

2. Riesenie problému: Kazda pripadova studia predstavuje jedinecny subor problémov.
Tym, Ze sa ponorite do tychto situacii, aktivne sa zapojite do rieSenia problémov, ¢im si
posilnite kritické myslenie a analytické zrucnosti.

3. Suvislé ucenie: tym, ze vidite blockchain v akcii v znamom agropotravinarskom
prostredi, sa znalosti stavaju porovnatelnejsimi a [ahSie pochopitelnymi.

4. Rozne perspektivy: pripadové studie Casto prezentuju r6zne perspektivy
zainteresovanych stran, od polnohospodarov po distributorov, co obohacuje nase
chapanie témy.

Nasledujuce pripadové studie by vdm preto mali pomoct pochopit realne vyuZitie
blockchainu v agropotravinarskom sektore.



PRIPADOVA STUDIA 1: CARREFOUR
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Zoznamte sa so spolocnostou
Carrefour

Supermarket spusti prvy potravinovy
blockchain pre kurcata z Auvergne z
volného chovu v Europe

https://www.carrefour.com/en/group
/food-transition/food-blockchain



https://www.carrefour.com/en/group/food-transition/food-blockchain
https://www.carrefour.com/en/group/food-transition/food-blockchain

PRIPADOVA STUDIA 1: CARREFOUR

V roku 2018 popredny francuzsky maloobchodny retazec Carrefour spustil
prvy potravinovy blockchain v Europe prostrednictvom svojich kurciat z
volného chovu Auvergne, ktorych sa rocne preda milion kusov.
Spolocnost odvtedy rozsirila tuto technoldgiu na mnohé dalsie linie
zivocisnych a rastlinnych produktov vratane vajec.

e Vysledovatelnhost

Spolocnost Carrefour pouziva blockchain v potravinarskom sektore, takze
kazda strana v celom dodavatelskom retazci vratane vyrobcov, spracovatelov
a distributorov poskytuje informacie o vysledovatelnosti pre svoju konkrétnu
ulohu. Napriklad kazdu Sarzu - datumy, miesta, hospodarske budovy,
distribuované kanaly, potencialne oSetrenia - mozno sledovat a pridavat do
databazy.

Vdaka tomu mdze spotrebitelom poskytnut zaruku Uplnej vysledovatelnosti
vyrobku a uspokojit rastucu tuzbu po transparentnosti od farmy az po stol.

Spolocnost Carrefour uviedla, ze ju bude méct vyuzivat na zdielanie
zabezpecenej databazy so vSetkymi svojimi partnermi a tiez na zabezpecenie
vyssej urovne bezpecnosti potravin pre svojich zakaznikov.



PRIPADOVA STUDIA 1: CARREFOUR

e Kod QR
Ako to teda funguje? Konkrétne kazda etiketa vyrobku obsahuje kdéd QR, ktory

budu moct spotrebitelia naskenovat pomocou svojich smartfonov. Ziskaju
tak informacie o vyrobku a o jeho ceste od miesta chovu az po umiestnenie
na pulty: napriklad pri kurcati Carrefour Quality Line Auvergne z volného

chovu mozu spotrebitelia najst tieto informacie:

Kde bol vtak chovany

Meno polhohospodara

Aké krmivo sa pouzilo (Ci bolo kfmené francuzskymi obilninami a séjou, GMO
produktmi atd.)

Akakolvek znacka kvality

Kde bol vtak zabity



PRIPADOVA STUDIA 1: CARREFOUR

200+ products ‘blockchained’ for Carrefour customers over 3 years

MICROFILTERED FRESH MILK

ORANGE

CHINESE POMELO

XMAS POULARDE - PORK
AUVERGNE CHICKEN - CHICKEN
ROCAMADOUR : : - EGGS
CHAVIGNOL :

TOMATO

PEACH / NECTARINE
CAMEMBERT

CARROT

ORGANIC BORDEAUX WINE
BANANA

SALMON

NESTLE MOUSLINE
NESTLE BABY MILK GUIGOZ

-

‘2018 CHINESE POMELO

 E— PORK
I—
HAKE (MERLUSA) /
CHICKEN - LEMON
ORANGE -  ORANGE
- PORK
- CITRUS I I . 3::?‘5” Nov, 2020

Citajte viac: Carrefour vyuZiva blockchain, aby ponukol spotrebitelom vi&Siu
transparentnost dodavatelského retazca - RetailWire



https://retailwire.com/discussion/carrefour-uses-blockchain-to-offer-consumers-greater-supply-chain-transparency/
https://retailwire.com/discussion/carrefour-uses-blockchain-to-offer-consumers-greater-supply-chain-transparency/

PRIPADOVA STUDIA 1: CARREFOUR

Trend presnych a SirSich informacii je na vzostupe

73 % zakaznikov je ochotnych zaplatit za vysSiu kvalitu/informacie
Existuje mnoho oznaceni a certifikatov

Dopyt po miestnom pdvode

" bez " rastucich segmentov

Zakaznici prechadzaju od hojnosti ku kvalite a dovere

Q _oernser
g et
P
/ consortium O TR
'/ 5 0O S Provenance
®- TTTTTTTI g
i mﬁ/ﬁb D

Blockchain spoloénosti Carrefour organizuje komunitné Udaje do retazcov blokov

Production
Dates
Certificates




PRIPADOVA STUDIA 2: POVOD

Zoznamte sa s Provenance

Britska spolocnost, ktora prinasa
revoluciu v transparentnosti

https://www.provenance.org/



https://www.provenance.org/

PRIPADOVA STUDIA 2: POVOD

Spolocnost zalozila v roku 2013 Jessi Bakerova.

Poslanie: umoznit znackam podniknut kroky k vacsej transparentnosti.
Nastroj: platforma na sledovanie povodu vyrobkov zalozena na blockchaine.

Jessi Bakerova si uvedomila nesulad medzi vyrobkami a ich povodom. S
magisterskym titulom z inzinierstva (Cambridge University) a dizajnu (Royal
College of Art) zalozila spolocnost Provenance pocas doktorandského studia
v oblasti pocitacovych vied (UCL).

Provenance je digitalna platforma, ktora umoznuje vyrobcom, producentom a
maloobchodnikom sledovat cestu ludi, miest a ingrediencii, ktoreé stoja za ich
vyrobkami. Vyuzivaju technologie blockchain a inteligentného oznacovania
na revolucnu zmenu transparentnosti dodavatelského retazca. Vdaka
Provenance mozu podniky drasticky znizit riziko vo svojom dodavatelskom
retazci a podporit novu formu dovery spotrebitelov.



PRIPADOVA STUDIA 2: POVOD

Ako hrdy socialny podnik a spolo¢nost B Corp sa zaviazali, Zze z podnikania
urobia silu pre dobro. Spolo¢nost Provenance, ktora ako prva v roku 2013
zacCala pouzivat technoldgiu blockchain v dodavatelskom retazci, teraz
spolupracuje s podnikmi v Spojenom kralovstve a v globalnych
dodavatelskych retazcoch vratane supermarketov The Co-op, Sainsbury's,
Unilever, Svetovej banky, Greenpeace, ekologickych certifikovanych fariem v
celej Eurdpe a luxusnych znaciek v potravinarskom a modnom priemysle.

Su ¢lenom nadacie Ellen MacArthur CE100 - priekopnickeho systému otvorenej
vysledovatelnosti pre obehové hospodarstvo a v roku 2017 sa objavili vo viac
ako 100 titulkoch sprav.

CITAJTE DALE]

TechCrunch - Pribeh spolo¢nosti Provenance
https://techcrunch.com/2015/09/21/provenance-aims-to-use-blockchain-
technology-to-prove-authenticity/


https://techcrunch.com/2015/09/21/provenance-aims-to-use-blockchain-technology-to-prove-authenticity/

essi Bakerovou



http://www.youtube.com/watch?v=QWkAx7Qw5v8

PRIPADOVA STUDIA 2: POVOD

e Priklad: Partnerstvo znaciek Provenance a Belu Water
Cielom domovskej stranky Belu, ktora bola spustena -
v roku 2007, je zmenit pohlad na vodu vo svete. )
Zisky investuju do zachrany emisii uhlika pred
vstupom do atmosfery, podpory obehoveho

hospodarstva a odstranenia nedostatku vody. ﬁ (o Sarbon Massured
. 7 . . () Purpose Before Profit y
Od roku 2011 sa socialny podnik Belu zaviazal ] = s

smerovat cely svoj Cisty zisk do programu Eid () o ieoieiriuees
WaterAid, ktory maé za ciel priniest ¢istd vodu, — I ——— :
dbstojné toalety a dobreé hygienické podmienky pre Rt N @ e
kazdého a vSade. Doteraz poslali viac ako 5,5 K BELU SPARKLI ©2 =750 ™ >
milidna libier. Spolo¢nost BELU v3ak Celila vyzve, WATER 12X TS0y, soc oo

ako pretavit ucel svojej znacky na vysokej urovni a D o rimpece
sulad s cielmi trvalo udrzatelného rozvoja OSN do
konkrétnych faktov a tvrdeni, ktorym by zakaznici
mohli [ahko porozumiet a déverovat im. Nadviazala

partnerstvo so spolo¢nostou PROVENANCE.

ADD TO BASKET



PRIPADOVA STUDIA 2: POVOD

BELU uverejnuje pozoruhodnu spravu o vplyve - BELU, ktora je jednoduchym prehladom ich
iniciativ v oblasti vplyvu a umoznuje nam kliknut a zobrazit dalSie informacie a dokazy.

new additions to our

PEOPLE £16:100 team so we can keep

INVESTED WITH delivering best-in class

THE CANAL & RIVER service as we grow.

TRUST AND THE

RIVERS TRUST FOR

WATER STEWARDSHIP

AND RESTORATION

AROUND OUR MINERAL

WATER SOURCE

PROFIT

As a business and

social enterprise it's MIXERS - 2%

In our nature to invest
not spend and always

act entreprencurially.
FILTRATION - 14% 25

INTERNATIONAL -1

REVENUE
s FROM FILTER
Officially a ] IN ACTION

‘Great Place
to Work' and
high scoring
for equality,
diversity &
inclusion.

...you might be
wondering why
‘Planet’isn’t
one of our
four pillars.
It's because
considering
the environment is
embedded in everything MINERAL WATER - 82%
we do. It’s part of
our DNA.

Great
Place
To

Work. ‘
Certified > A packed schedule of
NOV 2022-NOV 2023 IS podcasts, panels and

UK LR g Project 101to inspire
- other businesses.

Vynatok zo spravy o vplyve Belu 2022/2023


https://belu.org/impact-report/

VECNY OBSAH PODODDIEL 2

Kym kedysi vyjadrovali ucel svojej znacky na abstraktnejsej urovni, teraz
komunikuju svoj vplyv sp6sobom, s ktorym sa ich zakaznici mézu lahko
stotoznit. D6kazné body BELU su tiez uzitocnym prinosom vo vyberovych
konaniach pre obchodnikov v oblasti pohostinstva, z ktorych sa mnohi Coraz
viac zameriavaju na udrzatelné ziskavanie zdrojov.

VIAC INFORMACII O POVODE, ZVYSENIE TRANSPARENTNOSTI BELU

- Proveniencia: Pripadova studia udrzatelnosti a transparentnosti potravin a
napojov BELU

-  Belu: Zelené referencie, nie greenwash



https://www.provenance.org/case-studies/belu
https://www.provenance.org/case-studies/belu
https://belu.org/green-credentials-not-greenwash/

BLOCKCHAIN V PRAXI: ZAVERY

® Blockchain inovacie v agropotravinarskom sektore su uz realitou a potencial
vyuzitia a aplikacii tejto technoldgie bude pravdepodobne len narastat

® Pripadové studie ukazuju jasny dopyt zakaznikov po zvySenej transparentnosti
a vysledovatelnosti - funkcia Blockchainu ako nemennej, decentralizovanej

uctovnej knihy je vhodna na splnenie tejto potreby.

® Blockchain ako jedinecny predajny argument, zvysuje doveru spotrebitelov a
lojalitu k znacke

® Prepojenie medzi blockchainom, vysledovatelnostou a udrzatelnostou



BLOC

CHAIN /- DOVERYHODNE ZDROJE
B © BLOCKCHAINU: KOMU
EDU 7% VERIT?



UvoD: DOVERA

e Dovera bola podrobne preskimana z
psychologického a organizacného
hladiska.

e vyskum informacnych systémov (IS):
bol vyvinuty pojem "vztah dévery
medzi ¢clovekom a technoldgiou”
(Lankton, McKnight a Tripp, 2015, s.
882); na opis doveryhodnosti IT
artefaktov (Benbasat a Wang, 2005)

e ludia sa k poCitacom spravaju ako k
socialnym aktérom (Fussell a kol.,
2008).

® Tento druh dovery sa nazyva aj ludska
dovera v technoldgie (Lankton a kol.,
2015).




BLOCKCHAIN A DIGITALNA BEZPECNOST

e Dovera v blockchain nemoze byt nikdy Uplnda. Tuto doéveru totiz spochybnilo
niekolko prvkov

e Schopnost overovat transakcie a zaroven chranit digitalne identity .

- Blokové retazce poskytuju sukromie (napr. pomocou pseudonymov), ale
implementuju prisposobené bezpecnostné opatrenia na zabezpecenie platnosti
transakcii a bezpecnosti uctov. Tato rovnovaha medzi ochranou identity a
riadenim bezpecnosti je zakladom dbvery v blockchain.

® Chyby pri programovani: programovatelné blockchainy predstavuju vysoké
riziko ludskych programatorskych chyb, ako sa stalo pri Utoku na Ethereum v
roku 2016.

® Decentralizovand autonémna organizacia (DAO)12, ktora umoznuje svojej
komunite investovat do rizikového kapitdlu, ziskala za 4 tyzdne velkolepych 150
milidnov doldrov na podporu startupov, ktoré chceli budovat prostrednictvom
Etherea.



BLOCKCHAIN A DIGITALNA BEZPECNOST

Skupina hackerov, ktori zneuzili zranitelnost v
sposobe implementacie inteligentnych
kontraktov, obrala DAO o 50 miliénov dolarov.

Tato zranitelnost umozniovala utoénikom pouzit
funkciu urcenu na viacnasobné "vyplatenie"
uctu. Ako napisal spoluzakladatel Etherea Vitalik
Buterin v prispevku na blogu: "lde o problém,
ktory sa tyka konkrétne DAO; samotné
Ethereum je Uplne bezpecné."

13 V roku 2017 viedol dalsi utok na softvér
Parity Wallet ku kradezi 30 milionov dolarov v
ethere.




TRANSPARENTNOST A NARUSENIE SUKROMIA V

BLOCKCHAINE

® Blockchain sa spolieha na pseudonymitu svojich ucastnikov, o znamena, ze po
odhaleni skutocnej identity majitela uctu je mozné odhalit vSetky transakcie,
ktoré na svojom ucte uskutocnil. Ako bolo vysvetlené vyssie, skutocnu identitu
pouZzivatelov mozno chranit mnohymi technikami vratane vlastnenia viacerych
uctov (niektoré sa pouzivaju len raz) a spajania transakcii, ako je to mozné v
pripade Coinjoin.

® Po odhaleni skutocnej totoznosti majitela uctu je mozné odhalit vSetky
transakcie vykonané z jeho uctu.

® Techniky na ochranu skutoCnej identity pouzivatela: vlastnictvo viacerych uctov
(niektoré boli pouzité len raz), spajanie transakcii



STRUKTURALNE LIMITY BLOCKCHAINU

® Technoldgie blockchain maju strukturalne obmedzenia

e Nemozno ho povazovat za doveryhodny a Uplny zéklad, a to ani ¢iasto¢ne.
Organizacné otazky suvisiace s dynamikou moci medzi aktérmi a privlastnenim si
pouzivatelov, ako aj technické faktory totiz velmi stazuju sStudium skutocéného
rozsahu tejto technoldgie. Opakovane vsak zd6raznuju, ze samotna
transparentnost nemusi nevyhnutne znamenat Uplnu doveru a primeranu
ochranu osobnych udajov




MODUL 6: CELKOVE ZAVERY

Blockchain je komplexna nova technoldgia,
ktora ma velky potencial pre
agropotravinarsky sektor

Hlavné vyhody: efektivnost, dovera,
transparentnost, sledovatelnost

Blockchain ma vsak aj vyznamné obmedzenia a
nedostatky, ktoré je tieZ potrebné zohladnit

Relativne nova technoldgia - okolo nej je
"hype", stale sa vyvija - je prilis skoro na
definitivne hodnotenie?

Aplikacie blockchainu v agropotravinarskom
priemysle sa v najblizsich rokoch
pravdepodobne rozsiria - sledujte novy vyvoj




ODKAZY NA DALSIE MATERIALY

e Uvod do blockchainu v agropotravinarskom retazci:

- https://doi.org/10.1155/2022/8011525

- https://doi.org/10.3390/agriculture12091333

- https://doi.org/10.3390/bdcc7020086

- https://www.pcmag.com/how-to/what-is-the-blockchain-and-whats-it-used-for

- https://www.agmatix.com/blog/importance-of-data-standardization-and-harmonization-in-
agriculture/

- https://www.scnsoft.com/blockchain/food-supply-chain

- https://www.pcmag.com/how-to/what-is-the-blockchain-and-whats-it-used-for

e Stavebné bloky blockchainu a mechanizmus blockchainu:

- https://101blockchains.com/permissioned-vs-permissionless-blockchains/

- https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360835221000346?via%3Dihub

- https://www.bcg.com/capabilities/digital-technology-data/blockchain

- https://www.techtarget.com/searchcio/feature/Top-9-blockchain-platforms-to-consider



https://doi.org/10.1155/2022/8011525
https://doi.org/10.3390/agriculture12091333
https://doi.org/10.3390/bdcc7020086
https://www.pcmag.com/how-to/what-is-the-blockchain-and-whats-it-used-for
https://www.agmatix.com/blog/importance-of-data-standardization-and-harmonization-in-agriculture/
https://www.agmatix.com/blog/importance-of-data-standardization-and-harmonization-in-agriculture/
https://www.scnsoft.com/blockchain/food-supply-chain
https://www.pcmag.com/how-to/what-is-the-blockchain-and-whats-it-used-for
https://101blockchains.com/permissioned-vs-permissionless-blockchains/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360835221000346?via%3Dihub
https://www.bcg.com/capabilities/digital-technology-data/blockchain
https://www.techtarget.com/searchcio/feature/Top-9-blockchain-platforms-to-consider

ODKAZY NA DALSIE MATERIALY

e Ako vyuzit technolégiu Blockchain v agropotravinarskom sektore:

- https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/2021-11/UNDP-Blockchain-for-Agri-Food-
Traceability.pdf

- https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652620347752

- https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772390922000609

- https://www.nature.com/articles/s41599-023-01658-2.pdf

- https://www.researchgate.net/publication/343090613

- https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfim?abstract id=3028164

e Blockchain v praxi: pripadové studie:

- https://www.carrefour.com/en/group/food-transition/food-blockchain

- https://retailwire.com/discussion/carrefour-uses-blockchain-to-offer-consumers-greater-supply-
chain-transparency/

- https://www.provenance.org/

- https://techcrunch.com/2015/09/21/provenance-aims-to-use-blockchain-technology-to-prove-
authenticity/

- https://belu.org/green-credentials-not-greenwash/

- https://www.provenance.org/case-studies/belu
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SAMOTNY TESTOVACI KViZ

1. Co je blockchain?

a)

b)

d)

Decentralizovana technologia distribuovanych zaznamov,
ktord sa pouziva na zaznamenavanie transakcii na viacerych
pocitacoch.

Centralizovana databaza spravovana jednym subjektom na
ukladanie zaznamov o transakciach.

Druh kryptomeny pouzivanej na online nakupy a investicie.

Softvérova aplikacia pouzivana na vytvaranie digitalnych
umeleckych diel.



SAMOTNY TESTOVACI KVizZ

2. Akeé prilezitosti ponuka technoldgia blockchain?

a)

b)

d)

Zvysenie transparentnosti, efektivnosti a bezpecnosti v
roznych odvetviach, ako su financie, dodavatelsky retazec a
zdravotnictvo.

Zvysena ochrana osobnych udajov prostrednictvom
centralizovanej kontroly udajov.

Znizenie transakcnych nakladov odstranenim potreby
sprostredkovatelov.

Obmedzena pouzitelnost' len na trh s kryptomenami.



SAMOTNY TESTOVACI KVizZ

3. AkU ulohu zohravaju kryptograficke funkcie v
technologii blockchain?

a) Zabezpecte transakcie a zaistite integritu udajov pomocou
Sifrovania a digitalnych podpisov.

b) Poskytovanie analyzy a vizualizacie udajov v realnom Case.

c) Regulacia ponuky digitalnych aktiv v ramci blockchainovej
Siete.

d) UlahCenie komunikacie medzi roznymi uzlami v sieti.



SAMOTNY TESTOVACI KVizZ

4. Ako sa technologia blockchain lisi od tradicnych
databaz?

a) Blockchain ponuka decentralizované, nemenné a
transparentné uchovavanie zaznamov, zatial Co tradicné
databazy su zvy€ajne centralizované a premenlive.

b) TradiCne databazy poskytuju v porovnani s blockchainom
lepSiu Skalovatelnost’ a vykon.

c) Na rozdiel od tradicnych databaz sa blockchain pri sprave
udajov spolieha na jeden centralny organ.

d) Tradicné databazy su v porovnani s blockchainom odolnegjSie
voCi kybernetickym utokom.



SAMOTNY TESTOVACI KVizZ

5. V ¢om sa blockchain lisi od cloudu?

a)

b)

d)

Blockchain je decentralizovana a distribuovana technoldgia
uctovnej knihy, zatial Co cloud je centralizovana siet
serverov na ukladanie a vypocty.

Blockchain poskytuje neobmedzenu uloznu kapacitu, zatial
co cloud ma obmedzené moznosti ukladania.

Cloud sa pri zabezpeceni spolieha na kryptograficke
algoritmy, zatial Co blockchain pouziva tradi€né metody
Sifrovania.

Blockchain ponuka rychlejsi pristup k udajom a ich
vyhladavanie v porovnani s cloudom.



SAMOTNY TESTOVACI KViZ

6. Je blockchain pouzitefny v agropotravinarskom sektore?

a) Ano, blockchain méze zlepsit transparentnost, vysledovatelnost’
a efektivnost v pofnohospodarsko-potravinarskom
dodavatelskom retazci, Cim pomoze zlepsit bezpecCnost a
zabezpecenie kvality potravin.

b) Nie, technoldgia blockchain nie je kompatibilna s roznymi
operaciami a zainteresovanymi stranami v agropotravinarskom
sektore.

c) Ano, ale len pre velké agropotravinarske spolo¢nosti; malé a
stredné podniky nem&zu vyuzivat vyhody blockchainu.

d) Nie, pretoze pofnohospodarsko-potravinarsky sektor
nevyzaduje transparentnost alebo vysledovatelnost svojich
cinnosti.
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7. Aké su hlavné vyhody technoldgie blockchain?

a)
b)

C)

d)

Efektivnost, dovera, transparentnost a vysledovatelnost.

Nakladova efektivnost, centralizovana sprava, rychla
Sskalovatelnost a anonymita.

Zlozitost, obmedzena dostupnost, vysoka spotreba energie a
nachylnost na hackerské utoky.

RoztrieStenost’ udajov, zavislost na sprostredkovateloch, nizka
rychlost transakcii a nedostatocna bezpecnost.



SAMOTNY TESTOVACI KVizZ

8. Ake su definicné znaky pojmov "blok" a "retazec" v
technologii blockchain?

a)

b)

d)

Efektivnost ukladania a spracovania udajov a sekvencné
prepojenie blokov na zabezpecenie déveryhodnosti,
transparentnosti a sledovatelnosti.

Sifrovanie udajov v ramci kazdého bloku a decentralizacia
kontroly vo viacerych uzloch.

Pouzivanie kryptografickych hashovacich algoritmov a
Implementacia inteligentnych zmiuv.

Vytvaranie digitalnych zaznamov a distribucia digitalnych aktiv.
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